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چكيده  
با بررسی جنگ‌های اخیر در قرن بیستم و بیست‌ویکم مشخص می‌شود که با پیشرفت‌های تسلیحات و تجهیزات نظامی 
مناطق مسکونی شهری بیشتر در معرض خطر تهاجم طرف‌های جنگ قرار گرفته و بیشترین تلفات انسانی به‌جای نیروهای نظامی 
درگیر در جبهه‌های اصلی نبرد، در بین مردم ساکن در مراکز شهری با بار جمعیتی زیاد ثبت شده است. در نگاه سیاست‌گذاران 
و صاحب‌نظران، ایمنی و امنیت شهری یکی از اساسی‌ترین پیش‌فرض‌های جامعه جهانی برای برنامه‌ریزی انسان‌محور است. 
امنیت از جمله عوامل بنیادین و اساسی است که فقدان آن باعث ایجاد بحران در جوامع می‌‌شود. لذا رعایت اصول پدافند 
غیرعامل در نواحی مسکونی برای کاهش اثرات تهاجم‌ها بسیار ضروری است. هدف این پژوهش شناسایی پهنه‌های آسیب‌پذیر 
مناطق مسکونی شهر تبریز با رویکرد پدافند غیرعامل است. عوامل آسیب‌پذیر مناطق مسکونی با استفاده از نظر کارشناسی در 
شش معیار و 17 زیرمعیار دسته‌بندی شده‌اند. سپس با استفاده از تکنیک Dematel با اخذ نظرات خبرگان روابط درونی بین 
معیارها و زیرمعیارها تعیین شده‌اند. در مرحله بعدی هریک از معیارها و زیرمعیارها با روش ANP وزن‌دهی شده و وزن نهایی 
هر معیار و زیرمعیار محاسبه شده است. در نهایت با ایجاد لایه اطلاعات مکانی هر زیرمعیار در محیط GIS و اعمال ضرایب 
آن‌ها نقشه آسیب‌پذیری هر معیار به‌دست آمده و با تلفیق نقشه‌ها آسیب‌پذیری نهایی مناطق مسکونی تهیه شده است. تحلیل 
نقشه نهایی نشان می‌دهد که مناطق مرکزی شهر و نیز مناطق حاشیه‌نشین که در شمال شهر واقع شده‌اند، از آسیب‌پذیری بالایی 

برخوردار هستند.
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مقدمه
جنگ‌ها با پیشرفت فناوری و به‌کارگیری تسلیحات مدرن 
و هوشمند، ماهیت پیچیده‌تری به خود گرفته و هر روز در 
هر گوشه‌ای از جهان شاهد کشتار انبوه مردم و تخریب و 
انهدام منابع و سرمایه‌ها و زیرساخت‌های ملی آن‌ها در اثر 
بمباران‌ها و انبوه اتش ویران‌گر دشمنان هستیم، روندی که 

 .(Barend and Ibrahim:2020) پایانی بر آن متصور نیست
دیده‌اند.  آسیب  جنگ  از  همیشه  شهرها  و  غیرنظامیان 
آن  در  که  بود  اولین جنگی  دوم  این‌حال، جنگ جهانی  با 
ویران  را  شهرها  سیستماتیک  به‌طور  نظامی  استراتژی‌های 
و  کشتند  وسیع  مقیاس  در  را  غیرنظامی  جمعیت  و  کرده 
بمب‌های  که  نبود  تصادفی  هیچ‌وجه  به  این  شدند.  موفق 
اتمی روی شهرها نیز ریخته شد (Laakkonen:2020). در نگاه 
شهری  امنیت  و  ایمنی  صاحب‌نظران،  و  سیاست‌گذاران 
برای  جهانی  جامعه  پیش‌فرض‌های  اساسی‌ترین  از  یکی 
امنیت   )1391 عزیزی:  و  )آراسته  است  انسان‌محور  برنامه‌ریزی 
از جمله عوامل بنیادین و اساسی است که فقدان آن باعث 

 .(Coaffee, 2009: 44) ایجاد بحران در جوامع می‌شود
بشر همواره در زندگي و ساخت‌و‌سازهاي خود با تهديد 
مواجه بوده و در طول تاريخ، انواع حوادث را تجربه كرده 
حوادث  وقوع  صورت  در   .(Xiang and Ying 2020:17) است 
غیرطبیعی )ساخت بشر( مانند جنگ، نیاز به دفاع برای هر 
کشور بسیار جدی، مهم و راهبردی است و پدافند غیرعامل 
راهبردی برای کاهش آسیب‌پذیری و افزایش تاب‌آوری در 
آسـيب‌پـذیري سکونتگاه‌هاي  است.  مخاطرات  انواع  برابر 
شهري یکی از عوامل تهدیدكنندة امنيت شهري و پناهگاه 
ایمنـی در سطح  افـزایش ضـریب  از مؤلفه‌هاي مهم  یکی 
شهرها در مواجهه با مخاطرات است )امان‌پور و پرویزیان:1399(. 
دو  به  توجه  انساني  و  طبيعي  بحران‌هاي  با  مقابله  براي 

رويکرد عقلاني بسيار مهم است که عبارتند از: 
انسان  اين مسئله که چگونه رفتار و فعاليت‌هاي  1- درک 
مي‌تواند به وقوع بحران )انساني و طبيعي( کمک نمايد و 
در  امنيت  تأمين  و  بحران‌ها  وقوع  از  پيشگيري  براي   -2

کلان‌شهرها به چه استراتژي ها و راهبردهاي جامع و کلي 
نياز است (Oscar,1996). مقابله با بحران‌هاي شهري و تأمين 
استراتژيک  مباني  از  يکي  شهرها  کلان  در  امنيت  و  ايمني 
براي مديريت و حکمراني مناسب شهري در جهت تضمين 
است  شهروندي  جامع  مديريت  و  شهري  پايدار  توسعه‌ي 
(Saeed and et al,2022). شهرها با توجه به اين‌که اکثر جمعيت 

اقتصادي،  تمرکز  و  مي‌دهند  جاي  خود  در  را  کشور  يک 
مراکز حاکميتي در کشورها  و  اجتماعي  فرهنگي،  سياسي، 
متخصصين  نظر  مد  بايد  آن‌ها همواره  به  پرداختن  هستند، 
علوم مختلف به‌ویژه برنامه‌ریزان و مدیران شهری قرار داشته 
ساختماني  بالاي  تراکم  و  فشردگي  بيشتر،  جمعيت  باشد. 
پيچيده‌تر  را  فوق‌الذکر  مسائل  بزرگ،  و جمعيتي شهرهاي 
غيرعامل  پدافند  بخش  در  تدوين‌شده  راهبردهاي  مي‌کند. 
طرح‌ها،  قالب  در  شهرها  امنيت  و  ايمني  بهينه‌سازي  براي 
برنامه‌ها، راهکارها و معيارهاي ساختاري مهمي به‌کار گرفته 
مي‌شوند که مي‌توانند مستقيماً بر رفتار اجتماعي تأثير بگذارند 
(,Gregory 2005,76). يکي از راه‌هاي اساسي براي ايجاد آمادگي 

در برابر بحران‌ها، آگاهي از درجه آسيب‌پذيري شهر به‌ویژه 
ساختمان‌های مسکونی، در صورت وقوع بحران است. لذا 
با شناخت از ميزان آسيب‌پذيري ساختمان‌هاي شهري ناشي 
از تهدیدات، مي‌توان با اتخاذ راهکارهايي آمادگي در برابر 
هر تهدید را تا حد بسيار زيادي افزايش داد. شناسايي خطر 
آسیب‌های احتمالي نقش مهمي در پيشگيري و آمادگي براي 
مواجهه و مقابله با کم و کيف آثار منفي تهدیدات شهري 
دارد. از نظر کنترل صدمات جاني و مالي نیز اهميت زيادي 

دارد )حسینی:1386(. 
جنگ‌هاي  در  انساني  تلفات  گسترش  عمده  عوامل  از 
به‌علت  شهري  مناطق  جمعيت  روزافزون  افزايش  شهري 
مهاجرت‌هاي بي‌رويه و رشد بي‌برنامه مساكن غيراستاندارد 
و غير ايمن به‌ویژه در حاشيه مناطق شهري )مثل كلان‌شهر 
تبریز( است. لذا ضروری است با اتخاذ تدابیری در مناطق 
مسکونی از میزان تلفات در این مناطق کاست. هدف اصلی 
پژوهش حاضر مورد توجه قراردادن امنیت نواحی مسکونی 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397519309464#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397519309464#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0197397519309464#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590252020300167#!
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توجه  مورد  غیرعامل  پدافند  لحاظ  به  حال  به  تا  که  است 
قرار نگرفته است و در این تحقیق سعی می‌شود به‌صورت 
مفصل‌تر مورد توجه قرار گیرد. انتظار می‌رود در طرح‌های 
مسکونی  مناطق  توسعه  در  به‌خصوص  شهری  توسعه 
به  هدف  این  که  شود  گرفته  نظر  در  پدافندی  ملاحظات 

اهداف خُردتری به شرح زیر تقسیم می‌شود:
شاخص‌های  از  هریک  اولویت‌بندی  و  درجه‌بندی   •

آسیب‌پذیر بر اساس اهمیتی که دارند. 
کمترین  و  بیشترین  که  مناطقی  پهنه‌بندی  و  شناسایی   •

آسیب‌پذیری را دارا هستند.
سؤالاتی که این پژوهش به‌دنبال پاسخ به آن‌هاست عبارتند از: 
1- میزان آسیب‌پذیری مناطق مسکونی شهر تبریز با توجه 

به بافت‌های مختلفی که دارد  به چه میزان است؟
 2- بیشترین عناصر آسیب‌پذیر مناطق مسکونی شهر تبریز 

کدامند؟

مبانی نظری پژوهش
كاهش  موجب  كه  غيرمسلحانه‌اي  اقدامات  مجموعه 
تأسيسات،  و  ساختمان‌ها  انساني،  نيروي  آسيب‌پذيري 
تجهيزات و شريان‌هاي شهري در مقابل عمليات خصمانه 
می‌شود  نامیده  غیرعامل  پدافند  مي‌شود،  دشمن  مخرب  و 
معنايي  تعريف  امكان  نيز  غيرمترقبه  حوادث  برابر  در  كه 
دارد (Chambers:2007). پیشگیری بهتر و کم‌هزینه‌تر از درمان 
است. مکان‌یابی صحیح اولیه، رعایت پراکندگی و استفاده 
از عوارض زمین در ساخت و احداث مجتمع‌های بزرگ و 
حجیم می‌تواند بهره‌رسانی از آن‌ها را در زمان بحران آسان‌تر 

و کم‌هزینه‌تر و مستمرتر نماید )حسینی امینی:1391(. 
اقدامات  مجموعه  غيرعامل،  پدافند  معيارهاي  و  اصول 
بنيادي و زيربنايي است كه در صورت بهك‌ارگيري مي‌توان به 
اهداف پدافند غيرعامل از قبيل تقليل خسارات و صدمات، 
كاهش قابليت و توانايي سامانه شناسايي، هدفي‌ابي و دقت 
هدف‌گيري تسليحات آفندي دشمن و تحميل هزينه بيشتر 
به وي نائل شد. در اكثر منابع علمي و نظامي دنيا، اصول و 

يا موضوعات پدافند غيرعامل، شامل 6 الي 7 اقدام مشروحه 
اقدامات  و  برنامه‌ريزي‌ها  و  طراحي  در  كه  مي‌باشد  ذيل 

اجرايي دقيقاً مي‌بايست، مورد توجه قرار گيرد: 
پوشش   ،)concealment( اختفاء   ،)camouflage( استتار   -

 ،)Deception( فريب ،)cover(
- تفرقه و پراكندگي )separation & Dispersion(، مقاوم‌سازي 

)Hardening( و استحكامات
خاتم  هوايي  پدافند  )قرارگاه   )Early warning(خبر اعلام   -

الانبياء،1383: 17(. 

نوع و روش‌هاي دفاعي بهك‌ار گرفته شده در هر برهه‌اي 
استفاده در  با سلاح‌ها و تجهيزات مورد  متناسب  از زمان، 
آن دوران بوده است. گذري كوتاه بر روند تغييرات شكل 
كنون،  تا  باستان(  )دوران  دور  از گذشته  و ساختار شهرها 
به خوبي اين مطلب را نشان مي‌دهد. تغييراتي كه در شكل 
منجنيق‌ها  با  مقابله  براي  باروهاي شهرها  و  برج  و  حصار 
داده شد و نيز تغييرات پس از آن در نتيجه ظهور توپ‌هاي 
جنگي در دوران رنسانس را مي‌توان از جمله اقدامات جوامع 
نيز،  امروزه  دانست.  غيرعامل  پدافند  آن روزگار در جهت 
پيشرفت‌هاي صورت گرفته در زمينه تسليحات و تجهيزات 
جنگي، موجب آن شده است كه روش‌هاي مقابله با آن‌ها 
شاهرخت،  )اسماعیلی  كند  پيدا  گذشته  با  بسياري  تفاوت  نيز 

 .)13 :1389

دفاع شهري در دوران جنگ جهانی دوم و در تلاش‌هایی 
پناهگاه و هشدار  تدارك  با حمله هوایی،  مقابله  براي  که 
آمد  به‌وجود  می‌گرفت  صورت  نظامیان  در  غیر  براي 
)ایمن‌سازی( فضاهای شهری  امنیت  ارتقاء   .(Srinaga:2002)

و  شهرسازی  در  اساسی  ضرورت‌های  از  یکی  به‌عنوان 
بسیاری  دلیل  همین  به  است.  مطرح  شهری  برنامه‌ریزی 
میزان  وقوع  کاهش  به‌دنبال  عرصه  این  در  تلاش‌ها  از 
است  شهر  در  انسانی  جامعه  به  آسیب‌پذیری  و  صدمات 
آنکه اغلب بلایای طبیعی و غیرطبیعی  با  )کارمونا،34:1388(. 

به‌نظر می‌رسند، ولی خسارات  انسان  کنترل  از  غالباً خارج 
و آسیب‌های ناشی از آن‌ها، به‌طور چشمگیری قابل کنترل 
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هستند. این موضوع ارتباط مستقیمی با عملیات پیش‌گیرانه 
توسط انسان دارد. وجود آمادگی قبلی و کاهش آسیب‌پذیری 
شهری در برابر سوانح هنگامی به تمامی معنا تحقق می‌یابد 
که ایمنی شهر در برابر خطرات سوانح به‌عنوان یک هدف 
قرار  مدنظر  شهری  برنامه‌ریزی  سطوح  تمامی  در  اساسی 
گیرد. ابعاد آسیب‌پذیری متعلق به زمینه‌های مختلف هستند 
و نه تنها هر یک به‌صورت فردی بر دیگری تأثیر می‌گذارد 
بلکه در تعامل با یکدیگر یک سیستم را به‌وجود می‌آورند 

.(Chardon: 1999)

آسیب‌پذیری
آسیب‌پذیری یک مفهوم نسبتاً جدید در ادبیات مدیریت 
طیف  دارای  ترتیب  همین  به  و  می‌شود.  محسوب  بحران 
 .(Birkmann:2006) وسیعی از معانی و درک‌های متفاوت است
بررسی ادبیات آسیب‌پذیری نشان می‌دهد که این اصطلاح 

از طریق معانی متفاوت درک شده است؛ از جمله:
1- به‌عنوان یک وضعیت خاص یا وضعیت یک سیستم قبل 
از یک رویداد یا فاجعه که باعث می‌شود از نظر معیارهایی 
مانند حساسیت، محدودیت‌ها، ناتوانی یا کمبود در مقاومت 
رویداد  یک  با  مقابله  در  ناتوانی  و  رویداد  تأثیر  برابر  در 

)توانایی مقابله( مشخص شود؛
معرض  در  گرفتن  قرار  از  مستقیم  نتیجه  یک  به‌عنوان   -2

خطر خاص؛ 
که در  زمانی  نتیجه سیستم  احتمال  یا  احتمال  به‌عنوان   -3
معرض یک رویداد خارجی مرتبط با یک خطر، در شرایط 

.(Villagran, 2006: 11) بالقوه است

اصول پدافند غیر عامل در طراحی و برنامه‌ریزی مناطق 
مسکونی

اصل اول، محافظت سلسله مراتبی: اصل محافظت سلسله 
بخش‌های  آسیب‌پذیری  متفاوت  درجات  معنای  به  مراتبی 

مختلف مجموعه است. 
اصل دوم، پوشش سراسری: این اصل، بر اهمیت سرعت 

در استقرار در نقاط امن و نیز سرعت در امداد و نجات و 
مهار دامنه آسیب‌ها تأکید می‌کند. 

که  است  آن  بیانگر  اصل  این  پویا:  محافظت  سوم،  اصل 
به کمک سه ویژگی انعطاف‌پذیری، تنوع و کارایی، عناصر 
شکل‌های  به  و  پیوسته  به‌صورتی  باید  محیط  در  حفاظتی 

متنوع طراحی شود.
شرایط  بدترین  فرض  با  نسبی:  خودکفایی  چهارم،  اصل 
نیازهای  ابتدایی‌ترین  تأمین  به  قادر  باید  مجموعه  بحران، 
آسیب‌دیدگان در اندک زمانی قبل و بلافاصله پس از وقوع 
نیازها می‌توان از اعلام خطر،  خطر باشد. از مهم‌ترین این 
مقابله با آتش، فوریت‌های پزشکی، سیستم‌های جایگزین و 

امکانات ضروری برای اسکان اضطراری نام برد. 
اصل پنجم، کم‌ترین آسیب‌پذیری: این اصل به لزوم دقت 
در جانمایی عناصر محیط و استفاده هوشمندانه از امکانات 
انفجار  رخداد  از  ناشی  صدمات  کاهش  به‌منظور  طراحی 

توجه می‌کند )داعی‌نژاد، 1385: 9(.

پیشینه تجربی پژوهش
ندایی طوسی و همکاران)1394( در مقاله پژوهشی خود 
با عنوان آسیب‌شناسی کالبدی منطق فضایی کلان‌شهر تهران 
از منظر اصول پدافند غیر عامل نتیجه‌گیری می‌کنند که شهر 
تهران آسیب‌پذیری بالایی از منظر منطق فضایی کلان‌شهر 
درون  استتار  اصل  شاخص  سه  از  پژوهش  این  در  دارد. 
ساخته ، اصل دسترسی و نفوذپذیری استفاده شده و بر این 

اساس آسیب‌پذیری بالای آن تبیین شده است.
عنوان  با  خود  تحقیق  در    )1394( تبریزی  و  کاظمی 
ارزیابی ایمنی فضای شهری با تأکید بر شاخص‌های پدافند 
غیرعامل )مطالعه موردی: شهر آمل( از هشت معیار مختلف 
اجرایی  ونقل،  حمل  شبکه  اجتماعی،  جغرافیایی،  همچون 
نتیجه‌گیری  و چنین  می‌پردازند  ارزیابی  به  و...  مدیریتی  و 
برای  دفاعی  جامع  برنامه  یک  فاقد  آمل  شهر  که  می‌کنند 
یا  بحران و  ایمنی شهر و شهروندان در زمان وقوع  تأمین 

حتی حملات احتمالی دشمن است.
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دانشگاه  پنگ)2015( در رساله دکتری خود در  ژینالی 
با  مسکونی  ساختمان‌های  انطباق‌پذیری  عنوان  با  فلوریدا 
بیان  محور  مشارکت  مدل  از  استفاده  با  مختلف  خطرات 
می‌دارد که برای ایجاد یک جامعه مقاوم در برابر خطرات 
مختلف )از قبیل خطرات طبیعی و انسانی( و بهتر آماده شدن 
برای آسیب‌های مختلفی که تهدیدشان می‌کند نه تنها نیاز به 
مهندسین برای طراحی مناسب ساختاری وجود دارد، بلکه 
از خطر خانه‌های  برای درک داشتن  به صاحبان خانه  نیاز 

خود و اهتمام برای مقاوم‌سازی در برابر خطرات را دارد. 
خئوما و ریوزو اوهنو1 )2012( در مقاله خود با عنوان 
بررسی آسیب‌پذیری مناطق مختلف مسکونی در چین برای 
نتیجه‌گیری می‌کنند که مناطق  با بلایای زلزله چنین  مقابله 
مختلفی هستند  فیزیکی  ویژگی‌های  دارای  مختلف شهری 
در  شهروندان  به  متفاوت  و  بالقوه  آسیب‌پذیری  باعث  که 

مورد آسیب زلزله می‌شوند. 

1- Xue Ma and Ryuzo Ohno

محدوده مورد مطالعه
شهر تبريز با وسعتي حدود 25056 هكتار در 38 درجه 
 46 و  شمالي  عرض  دقيقه   8 و  درجه   38 تا  دقيقه   1 و 
درجه و 5 دقيقه تا 46 درجه و 22 دقيقه طول شرقي واقع 
ارتفاع شهر حدود 1460 متر از سطح  شده است. متوسط 
درياهاي آزاد برآورد شده است. براساس آخرین سرشماری 
در سال 1395 کل جمعیت شهر تبریز برابر 1,623,096 نفر 
بوده است که از این تعداد 819,530 نفر مرد و 803,566 

نفر نیز زن هستند.
وضع  در  تبريز  شهر  كاربري‌هاي  مجموع  مساحت 
موجود بالغ بر 24498 هكتار است كه با توجه به جمعيت 
برآورد شده در سال پايه 1395 كه معادل 1,623,096 نفر 
اراضي  مي‌شود. سهم  مترمربع  كل شهر 166  است، سرانه 
ساخته شده بالغ بر 40/4درصد معادل 983 هکتار و سهم 
اراضي سبز و باز شهري با مساحتي معادل 14605 هكتار 

بالغ بر 59/6  درصد كل اراضي شهر است.

نگاره1: محدوده مورد مطالعه
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روش و ابزار تحقیق
بررسی   و  نظری  مباحث  به  توجه  با  پژوهش  این  در 
مسکونی  مناطق  آسیب‌پذیری  مورد  در  جهانی  تجربیات 
و  شده  استخراج  آسیب‌پذیری  معیارهای  تهاجم  برابر  در 
انتخاب  از  بعد  شده‌اند.  تکمیل  دلفی  روش  از  استفاده  با 
معیارها و زیرمعیارها برای محاسبه وزن، با استفاده از روش 
Dematel فاکتورهایی استفاده شده است که در آسیب‌پذیری 

مسکونی مؤثر هستند.
قابل اطمینان‌ترین  به  هدف اصلی روش دلفی دستیابی 
از  سری  یك  به‌واسطه  خبرگان  نظرات  از  گروهی  اجماع 
پرسشنامه‌های متمركز همراه با بازخورد كنترل شده است. با 
كسب اجماع گروهی از خبرگان به‌وسیله این فرایند، محققان 
می‌توانند مسائل را شناسایی نموده و اولویت‌بندی كنند و 

)نصیریانی و  برای تشخیص آن‌ها توسعه دهند  چارچوبی را 
همکاران: 1387(.

در اين پژوهش اعضای پانل دلفی بصورت نمونه‌گيري 
غيراحتمالي و تريكبي از روش‌هاي هدف‌دار يا قضاوتي و 
زنجيره‌اي برگزيده شدند. در اين پژوهش براي تعيين ميزان 
کندال  همبستگی  ضریب  از  پانل،  اعضاي  ميان  نظر  اتفاق 
استفاده شد. مقدار اين مقياس در زمان هماهنگي كامل برابر 
كي و در زمان نبود كامل هماهنگي برابر صفر است. ضريب 
هماهنگي كندال براي اين پژوهش معادل 0/67 به‌دست آمد 
كه به مقدار نسبتاً متوسط تا زياد مي‌توان به ترتيب عوامل آن 
اعتماد كرد. در نهایت موارد زیر )نمودار1( به‌عنوان معیارها 
پدافند  رویکرد  با  مسکونی  آسیب‌پذیری  زیرمعیارهای  و 

غیرعامل انتخاب شدند.

نمودار1: معیارها و زیرمعیارهای آسیب‌پذیری مناطق مسکونی با استفاده از روش دلفی
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1
 Dematel تعیین روابط درونی بین عناصر با استفاده از

مدلی که برای تعیین روابط بین عناصر استفاده می‌شود، 
Dematel است که از طریق پرسشنامه‌ای که برای سنجش 

روابط درونی عناصر طراحی شده، صورت گرفته است. قابل 
ذکر است که سنجش فقط برای عناصر صورت می‌پذیرد 
در  می‌شوند.  استخراج  آن  از  نیز  خوشه‌ها  بین  روابط  و 
این مرحله مجموع سطری و ستونی ماتریس S باهم جمع 
 J برابر  ستونی  جمع  و   R برابر  سطری  که جمع  می‌شوند 
است. حال با رتبه‌بندی این مقادیر تأثیرگذاری و تأثیرپذیری 
آن‌ها محاسبه شده و برای رسم آن بر روی گراف نیز مقدار 

R+J و R-J محاسبه می‌شود.

جدول1: میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری عوامل از یکدیگر

RJR+JR-Jتأثیرپذیری و تأثیرگذاری عوامل

1/040/941/980/10تعداد طبقات

0/24-0/500/741/24مصالح بنا

0/790/251/040/54کیفیت بنا

0/36-0/300/660/96عمر بنا

1/421/362/780/06عرض معابر

0/820/651/470/17دسترسی به فضاهای باز

0/220/070/290/15جایگاه سوخت‌رسانی

0/460/320/780/14حریم شبکه‌های برق

0/340/210/550/13حریم لوله گاز

0/12-0/270/390/66مخازن آب و سدها

0/26-1/571/833/40تراکم جمعیتی

0/02-1/361/382/74تراکم ساختمانی

0/08-0/280/360/64دسترسی به بیمارستان

0/15-0/410/560/97دسترسی به مراکز بهداشت

0/36-0/280/640/92دسترسی به ایستگاه آتش‌نشانی

0/15-0/280/430/71دسترسی به پارک‌های چندمنظوره

0/04-0/530/571/10دسترسی به مراکز آموزشی

1- ذکر این نکته ضروری است که به‌دلیل استفاده از عنوان خوشه و عنصر در 
مدل AHP و Dematel در اکثر منابع در این پژوهش وازه‌های معیار و زیرمعیار 
معادل خوشه و عنصر هستند وبه لحاظ مفهومی هیچ تفاوتی با یکدیگر ندارند.

جمع عناصر هر سطر )R( براي هر عامل نشانگر ميزان 
تأثيرگذاري آن عامل بر سایر عامل‌هاي سيستم است. جمع 
عناصر ستون )J( براي هر عامل نشانگر ميزان تأثيرپذیري 
آن عامل از سایر عامل‌هاي سيستم است. بنابراین بردار افقي 
)R+J( ميزان تأثير و تأثر عامل مورد نظر در سيستم است. به 
عبارت دیگر هرچه مقدار R+J عاملي بيشتر باشد، آن عامل 
مقدار   )R-J( دارد.  سيستم  عوامل  سایر  با  بيشتري  تعامل 
نهایي اثرگذاري هر عامل بر مجموعه عوامل دیگر سيستم 

را نشان مي‌دهد. 

مقایسات زوجی و وزن‌دهی با استفاده از تحلیل شبکه‌ای 
)ANP(

ساخت مدل فرايند تحليل شبكه‌اي مستلزم شناخت روابط 
تا  است  مسئله  زيرمعيارهاي  و  معيارها  ميان  متقابل  آثار  و 
واقعي‌ترين حالت از شبكه ايجاد شود، كه در مرحله پيشين 
با نظرهای كارشناسان استخراج شده  از طریق Dematel و 
است. ANP شامل تعيين اوزان نهايي بهك‌مك روش استخراج 

بردارهاي وزني و تشيكل ابرماتريس است.

 ANP مراحل اجرای مدل
Dematel تشکیل شبکه ارتباطات با استفاده از نتایج

در این مرحله روابط به‌دست آمده از مرحله قبل را در نرم‌افزار 
سوپر دیسیژن ترسیم کرده و اعمال می‌کنیم )نگاره2(.

تنظیم پرسشنامه 
 Saatty،1-9 پرسشنامه طراحي‌شده براساس جدول مقياس‌هاي
صاحب‌نظر اين عرصه است كه بايستي به هر سؤال امتيازي 
بين اعداد 1 تا 9 داده شود. نمره كي نمايانگر اهميت كيسان 
دو عنصر و نمره 9 نشان‌دهنده اهميت بسيار زياد كي عنصر 
در مقايسه با عنصر ديگر است. درجه اهمیت اعداد 1 تا 9 

در مقایسات دو به دو در جدول)2( ارائه شده‌اند. 
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جدول 2: درجه اهمیت عناصر نسبت به یکدیگر در مقایسه 
دودویی

درجه اهمیت در مقایسه دو به دومقدار عددی

ترجیح یکسان1

یکسان تا نسبتاً مرجح2

نسبتاً مرجح3

نسبتاً تا قویاً مرجح4

قویاً مرجح5

قویاً تا بسیار قوی مرجح6

ترجیح بسیار قوی7

بسیار تا بی‌اندازه مرجح8

بی‌اندازه مرجح9

سوپر ماتریس غیروزنی
حاصل  نتایج  شد،  انجام  زوجی  مقایسه‌های  آنکه  از  بعد 
وارد ابرماتریس می‌شود. ابرماتریس که از تلفیق ماتریس‌های 
ماتریس  یا همان  اولیه  ابرماتریس  به‌دست می‌آید،  مختلف 

غیروزنی است.

سوپر ماتریس وزن‌دار
سوپرماتريس وزن‌دار با استفاده از ضرب ماتريس نرمال‌شده در 
اين مرحله توليد مي‌شود. نرمال‌سازي براي به‌دست آوردن سوپر 
ماتريس استفاده و هر ستون دقيقاً به كي واحد تبديل مي‌شود.

ابر ماتریس حد یا وزن عمومی 
بايد مرتباً  ابرماتريس وزني  ابر ماتریس حد،  براي محاسبة 
در خود ضرب شود و فرايند آنقدر ادامه ميي‌ابد تا ماتريس 
به آن  تبديل شود كه  ايستا  ماتريسي  به  قبولي  قابل  دربازه 

ابرماتريس حدي می‌گویند. 

وزن نهایی خوشه‌ها و عناصر
وزن  محاسبه   ANP روش  با  وزن‌دهی  در  مرحله  آخرین 
نهایی خوشه‌ها و عناصر است. وزن نهایی خوشه‌ها از طریق 
جمع عناصر مربوط به هر خوشه به‌دست می‌آید. عناصر نیز 
دارای یک وزن عمومی و یک وزن نهایی هستند که وزن 
در  عناصر  از  یک  هر  وزن عمومی  از طریق ضرب  نهایی 
وزن خوشه‌ها به‌دست می‌آید. جدول 6 وزن نهایی خوشه‌ها 

و عناصر را نشان می‌دهد.

Super Dicistions نگاره2: روابط بین خوشه‌ها و عناصر در نرم‌افزار
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Super Disition جدول3: سوپر ماتریس غیروزن‌دار خروجی نرم‌افزار
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00/30/30/30/50/500000/250/750/50/5000تعداد طبقات
0/08500/540/110000000000000مصالح بنا
0/0780/23010000000/50/500000كيفيت بنا
0/0660/240/5600000000/5000/3000عمر بنا

10000/8300000/330/660/50/50/50/50/5عرض معابر
10000/5000000/250/750/50/500/50/5دسترسي به فضاهاي باز
00001000000/660/3300000جايگاه سوخت رساني
00000000000000000حريم شبكه هاي برق

0000000/320/29000000000حريم لوله گاز
00000000000000000مخازن اب و سدها

0/20000/50/500/50/50/500/660/50/50/50/50/5تراكم جمعيتي
10000/50/500/50/500/3300/50/50/500تراكم ساختماني

00001000000/750/2500000دسترسي به بيمارستان
00001000001000000دسترسي به مراكز بهداشت

00001000000/50/500000دسترسي به ايستگاه اتش نشاني
00001000000/50/500000دسترسي به پارك هاي چند منظوره

00001000000/50/500000دسترسي به مراكز اموزشي

Super Disition جدول4: سوپر ماتریس وزن‌دار خروجی نرم‌افزار
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00/0850/0780/2471100000/2100000تعداد طبقات
0/03900/0640/2430000000000000مصالح بنا
0/0390/54500/56000000000000كيفيت بنا
0/0390/1170/03700000000000000عمر بنا

0/11100000/510000/0860/0950/2440/2440/2440/2960/296عرض معابر
0/1110000/080000000/0860/09500000دسترسي به فضاهاي باز
000000/095000/32200000000جايگاه سوخت رساني
000000000/29700/0860/09500000حريم شبكه هاي برق

00000000000/0860/09500000حريم لوله گاز
00000000000/086000000مخازن اب و سدها

0/17000/24300/1230/0920/40900000/1230/4980/6640/1320/2690/269تراكم جمعيتي
0/05600/23400/2470/2780/2040000/22200/16600/3320/50/5تراكم ساختماني

0/0680000/4240/42400000/0470/05200000دسترسي به بيمارستان
0/50000/247000000/424000000دسترسي به مراكز بهداشت

00000/424000000/0470/05200000دسترسي به ايستگاه اتش نشاني
00000/0250/02500000/047000000دسترسي به پارك هاي چند منظوره

00000/0250/02500000/047000000دسترسي به مراكز اموزشي
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تجزیه و تحلیل یافته‌هاجدول 6: وزن نهایی خوشه‌ها و عناصر
Gis تشکیل لایه‌های مکانی در

بعد از اینکه وزن خوشه‌ها و عناصر را به‌دست آوردیم 
در این مرحله برای هریک از عناصر یک لایه مکانی براساس 
داده‌های جمع‌آوری شده در نرم‌افزار Gis با توجه به ارزش‌هایی 
که برای سنجش آسیب‌پذیری هر عنصر وجود دارد، تشکیل 
می‌دهیم. سپس لایه‌ها را با اعمال ضرایب آن‌ها با هم تلفیق 

کرده و نقشه آسیب‌پذیری هر خوشه را به‌دست می‌آوریم.

لایه‌ی بافت مسکونی
مسکونی  بافت‌های  نوع  از  ناشی  آسیب‌پذیری  درخصوص 
می‌توان عناصر تعداد طبقات، مصالح بنا، کیفیت بنا و عمر 
را نام برد که برای هر کدام از این عناصر یک لایه جداگانه 
مسکونی  بافت  از  ناشی  آسیب‌پذیری  نقشه  و  شده  ایجاد 
به‌وجود می‌آید. ارزش‌گذاری هر یک از این عناصر و میزان 

Super Disition جدول5: ابر ماتریس حد خروجی نرم‌افزار
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0/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/1370/137تعداد طبقات
0/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/0190/019مصالح بنا
0/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/0770/077كيفيت بنا
0/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/0120/012عمر بنا

0/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/1150/115عرض معابر
0/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/0630/063دسترسي به فضاهاي باز
0/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/022جايگاه سوخت رساني
0/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/0080/008حريم شبكه هاي برق

0/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/0060/006حريم لوله گاز
0/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/0110/011مخازن اب و سدها

0/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/1610/161تراكم جمعيتي
0/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/2050/205تراكم ساختماني

0/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/0480/048دسترسي به بيمارستان
0/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/0220/022دسترسي به مراكز بهداشت
0/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/0410/041دسترسي به ايستگاه اتش نشاني

0/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/0360/036دسترسي به پارك هاي چند منظوره
0/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/0170/017دسترسي به مراكز اموزشي
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آسیب‌پذیری آن‌ها در جدول7 ارائه شده است. 

نگاره3: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از بافت مسکونی

لایه‌ی تراکم مناطق مسکونی
این لایه از دو لایه تراکم جمعیتی و تراکم مسکونی تشکیل 
شده است. تراكم جمعيتي بيانگر ميزان جمعيت موجود در 
در  جمعيتي  تراكم  افزايش  با  بنابراين  است.  سطح  واحد 
محدوده‌هاي آسيب‌پذير با ابعاد مشخص، بر تعداد جمعيت 
آسيب‌پذير افزوده مي‌شود. این مسئله در مورد تراکم مسکونی 

نیز صدق می‌کند یعنی هرچقدر تراکم مسکونی بیشتر باشد 
امکان خطر و آسیب‌پذیری بالا خواهد بود. در جدول )8( 
ارزش‌گذاری هریک از عناصر برای سنجش ارائه شده است: 

نگاره4: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از تراکم

لایه‌ی شبکه دسترسی
این لایه نیز از تلفیق دو لایه‌ی عرض معابر و دسترسی به فضای 
باز به‌دست آمده است. عامل دسترسی یکی از فاکتورهای بسیار 
مهم در مواقع بحرانی است که نقش به سزایی در امداد‌رسانی 

جدول7: ارزش‌گذاری میزان آسیب‌پذیری عناصر ناشی از بافت مسکونی
آسیب‌پذیریعمر بنا)سال(آسیب‌پذیریکیفیت بناآسیب‌پذیریمصالح بناآسیب‌پذیریتعداد طبقات

خیلی کمکمتر از 5خیلی کمنو سازخیلی کمبتن مسلحخیلی کم1 - 3
کم6 - 10کمدر دست احداثکماسکلت اهنکم4 - 7
متوسط11 - 15متوسطقابل نگهداریمتوسطاجر و اهنمتوسط8 - 11
زیاد16 - 20زیادمرمتیزیادبلوک سیمانیزیاد12 - 15

خیلی زیادبیش از 20خیلی زیادتخریبیخیلی زیادسایرخیلی زیادبیش از 15

جدول8: میزان ارزش‌گذاری عناصر آسیب‌پذیری ناشی از تراکم مناطق مسکونی
میزان آسیب‌پذیریتراکم ساختمانی)درصد(میزان آسیب‌پذیریتراکم جمعیتی)نفر در هکتار(

خیلی کمکمتر از 100خیلی کمکمتر از 100 نفر
کم100 تا 200کم101 تا 250 نفر
متوسط200 تا 300متوسط251 تا 500 نفر
زیاد300 تا 400زیاد501 تا 800 نفر
خیلی زیادبیش از 400خیلی زیاد801 نفر به بالا
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نیز عرض معابر و  اینجا  این  از وقوع بحران دارد. در  بعد 
دسترسی به فضای باز طبق جدول 9 از لحاظ آسیب‌پذیری 

ارزش‌گذاری شده‌اند.

نگاره5: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از شبکه دسترسی

لایه‌ی حریم مراکز خطر 
مراکز خطر در این پژوهش شامل چهار عنصر جایگاه‌های 
سوخت، شبکه‌های برق، لوله‌های گاز و مخازن آب و سدها 
درنظر گرفته شده‌اند که برای هریک از عناصر لایه‌ی جداگانه 

تشکیل شده و با تلفیق آن‌ها نقشه آسیب‌پذیری ناشی از حریم 
مراکز خطر به‌دست آمده است. میزان ارزش‌گذاری هریک از 
عناصر در جدول 10 ارائه شده است. میزان فاصله‌ها به متر 

درنظر گرفته شده‌اند.

نگاره6: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از حریم مراکز خطر

لایه‌ی دسترسی به مراکز امدادرسانی
دسترسی به مراکز امدادرسانی و فاصله از این مراکز در مواقع 
بحرانی به‌خصوص حملات هوایی بسیار حائز اهمیت است. 

جدول9: میزان ارزش‌گذاری عناصر آسیب‌پذیری ناشی از شبکه دسترسی
میزان آسیب‌پذیریدسترسی به فضای باز)متر(میزان آسیب‌پذیریعرض معابر)متر(

خیلی کم0 - 250خیلی زیاد0 - 6
کم250 - 500زیاد6 - 12
متوسط500 - 750متوسط12- 18
زیاد750 - 1000کم18 - 24

خیلی زیادبیش از 1000خیلی کمبیش از 24

جدول10: میزان ارزش‌گذاری عناصر آسیب‌پذیری ناشی از حریم مراکز خطر
آسیب‌پذیریسدها و مخازن آبآسیب‌پذیریلوله گازآسیب‌پذیریشبکه برقآسیب‌پذیریجایگاه سوخت

خیلی زیاد0 - 500خیلی زیاد500-0خیلی زیاد0 - 200خیلی زیاد0 - 500
زیاد501- 1000زیاد501 - 1000زیاد201- 400زیاد501 - 1000
متوسط1001- 1500متوسط1001- 1500متوسط401- 600متوسط1001- 1500
کم1501- 2000کم1501- 2000کم601- 800کم2000-1501
خیلی کمبیش از 2000خیلی کمبیش از 2000خیلی کمبیش از 800خیلی کمبیش از 2000
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این لایه متشکل از عناصر دسترسی به بیمارستان، دسترسی 
به مراکز بهداشتی و درمانی و فاصله از ایستگاه آتش‌نشانی 
تلفیق  و  شده  وزن‌دهی  لایه‌ها  قبلی  موارد  مثل  که  است. 
در  نیز  عناصر  این  از  ارزش‌گذاری هر یک  میزان  شده‌اند. 

جدول 11 ارائه شده است.

نگاره7: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از دسترسی 
به مراکز امداد رسانی

لایه‌ی مراکز اسکان موقت
بعد از وقوع بحران‌های مختلف به‌خصوص در مواقع جنگ 

که ویرانی مساکن را سبب می‌شود ضرورت اسکان موقت 
از دست داده‌اند مطرح می‌شود  افرادی که مسکن خود را 
به‌این لحاظ معمولاً مراکز آموزشی و پارک‌های چندمنظوره 
به‌عنوان مراکز اسکان  امروزه در شهرها متدوال شده(  )که 
این  نیز  موقت در نظر گرفته می‌شوند. در پژوهش حاضر 
دو مرکز به‌عنوان عناصر اسکان موقت در نظر گرفته شده‌اند 
که ارزش‌گذاری آن‌ها به لحاظ فاصله از مناطق مسکونی در 

جدول12 ارائه شده است.

نگاره8: آسیب‌پذیری مناطق مسکونی ناشی از اسکان موقت

جدول11: میزان ارزش‌گذاری آسیب‌پذیری ناشی از دسترسی به مراکز امدادرسانی
آسیب‌پذیریفاصله از ایستگاه آتش‌نشانیآسیب‌پذیریدسترسی به مراکز درمانی و بهداشتیآسیب‌پذیریدسترسی به بیمارستان

خیلی کم1000- 2000خیلی کم0 - 250خیلی کم0 - 1000
کم2001- 3000کم251 - 500کم1001- 2000
متوسط3001- 4000متوسط501 - 750متوسط2001- 3000
زیاد4000- 5000زیاد751 - 1000زیاد3001- 4000
خیلی زیادبیش از 5000خیلی زیادبیش از 1000خیلی زیادبیش از 4000

جدول12: میزان ارزش‌گذاری آسیب‌پذیری ناشی از دسترسی به مراکز اسکان موقت
آسیب‌پذیریدسترسی به پارک‌های چند منظورهآسیب‌پذیریدسترسی به مراکز آموزشی

خیلی کم0 - 1000خیلی کم0 - 400
کم1001 - 2000کم401 - 800
متوسط2001 - 3000متوسط801 - 1200
زیاد3001 - 4000زیاد1201 - 1400
خیلی زیادبیش از 4000خیلی زیادبیش از 1400
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تلفیق لایه‌ها و تهیه نقشه نهایی آسیب‌پذیری
در مراحل قبل لایه مکانی عناصر آسیب‌پذیر را با استفاده 
اعمال  با  لایه  تلفیق  از  بعد  و  کرده  تهیه   Gis نرم‌افزار  از 
خوشه  هر  براساس  را  آسیب‌پذیری  نقشه  عناصر  ضرایب 
از  آمده  به‌دست  لایه‌های  مرحله  این  در  آوردیم.  به‌دست 
مراحل قبلی را با استفاده از دستور Map algebra در نرم‌افزار 
Gis در وزن خود که قبلًا به‌دست آورده‌ایم ضرب کرده و 

نقشه نهایی آسیب‌پذیری را به‌دست می‌آوریم که در نگاره9 
مشاهده می‌شود.

نگاره9: نقشه نهایی آسیب‌پذیری مناطق مسکونی شهر تبریز
 در مناطق ده‌گانه با رویکرد پدافند غیرعامل

یافته‌های پژوهش
تحلیل آسیب‌پذیری مناطق مسکونی تبریز از لحاظ تطابق 

با اصول پدافند غیرعامل

- بافت مسکونی
نحوه توزيع ساختمان برحسب طبقات و به‌ويژه بلندمرتبه‌ها 
نظام فضايي خاصي را پديد آورده كه بر كليه عناصر شهري 
نموده  مبدل  فشرده  ساختار  به  را  شهر  و  يافته  غلبه  ديگر 
است. از لحاظ کیفیت مساکن نیز می‌توان گفت که به‌دلیل 
نیز  و  شهر  مرکزی  بخش  در  فرسوده  بافت‌های  وجود 
مساکن  این  حاشیه‌ای  نواحی  در  غیررسمی  سکونتگاه‌های 
از کیفیت مناسبی برخوردار نبوده و از آسیب‌پذیری بالایی 

برخوردار هستند.

- شبکه دسترسی
قابليت شبکه دسترسي  و  معابر  پدافند غيرعامل  ديدگاه  از 
از اهميت خاصی برخوردار  پناه گرفتن   به فضا و شرايط 
است. بررسی نقشه آسیب‌پذیری ناشی از شبکه دسترسی و 
نیز دسترسی به فضاهای باز در مناطق مسکونی تبریز نشان 
می‌دهد که مناطق مرکزی دارای معابر کم عرض و تراکم بالا 

بوده و از آسیب‌پذیری بالایی برخوردار هستند. 

- تراکم مناطق مسکونی
اهمیت است.  بسیار حائز  پدافند غیرعامل  تراکم در  بحث 
یکی از اصول مهم پدافند غیرعامل بحث پراکندگی است. 
در بحث آسیب‌پذیری مناطق مسکونی در پژوهش حاضر، 
با  است.  بوده  نظر  مد  ساختمانی  تراکم  و  جمعیتی  تراکم 
ابعاد  افزايش تراكم جمعيتي در محدوده‌هاي آسيب‌پذير با 
مشخص، تعداد جمعيت آسيب‌پذير افزوده مي‌شود. با توجه 
به نقشه آسیب‌پذیری ناشی از تراکم مناطق مسکونی در شهر 
غالباً  و  نبوده  كيسان  شهر  سطح  در  جمعيت  توزيع  تبریز 
بافت‌هاي متراكم جمعيتي در نواحي مركزي و در محدوده 
بافت‌هاي حاشيه‌نشين )قسمت‌های شمالی شهر( قرار دارند 

و از آسیب‌پذیری بالایی برخوردار هستند. 

- حریم مراکز خطر
غیرعامل  پدافند  لحاظ  به  مراکز خطر  به  نزدیکی  و  دوری 
مجاورت  در  خطر  مراکز  این  قرارگیری  است.  مهم  بسیار 
را  مراکز  این  حریم  رعایت  لزوم  انسانی  سکونتگاه‌های 
ضروری می‌نماید. نقشه حریم مراکز خطر شهر تبریز نشان 
حریم  رعایت  لحاظ  به  تبریز  مسکونی  مناطق  که  می‌دهد 
در  و  نیستند  برخوردار  مناسبی  وضعیت  از  پرخطر  مراکز 

صورت وقوع تهاجم به شدت آسیب‌پذیر خواهند بود.

- دسترسی به مراکز امدادرسانی
نقشه دسترسی مناطق مسکونی به مراکز امدادرسانی در شهر 
تبریز نشان می‌دهد که توزیع این مراکز به‌صورت متوازن در 
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همه نقاط شهر نیست و بیشتر در بخش‌های مرکزی شهر 
این مسئله در صورت وقوع بحران  متمرکز شده است که 
باعث مشکلات عدیده با هجوم مردم به این مراکز مواجه 

خواهد شد. 

- اسکان موقت
پس از وقوع بحران‌ها به‌ویژه حملات هوایی که باعث 
تخریب سرپناه مردم می‌شود اسکان موقت مردم از اهمیت 
به سزایی برخوردار است. یکی از انواع مراکز اسکان موقت 
که در نظر گرفته می‌شود مراکز آموزشی هستند. همچنین 
پارک‌ها و سوله‌های چندمنظوره  به‌عنوان  فضاهایی  امروزه 
در نظر گرفته می‌شود که در شرایط عادی استفاده معمول 
دارند و در مواقع بحرانی به‌عنوان مراکز اسکان موقت در 
نظر گرفته می‌شود. نقشه مراکز اسکان موقت در شهر تبریز 
نشان می‌دهد که اولاً این مراکز در تمام نقاط شهر به‌صورت 
متوازن توزیع نشده‌اند و ثانیاً با توجه به جمعیت موجود از 

تعداد کافی برخوردار نیستند.

نتیجه‌گیری
نقشه‌ها و یافته‌های تحقیق بیانگر این موضوع است که 
معیار تراکم مسکونی با وزن 0/365 در رتبه نخست عوامل 
آسیب‌پذیری مسکونی در شهر تبریز قرار دارد. رتبه دوم را 
معیار بافت مسکونی با وزن 0/257 به خود اختصاص داده 
امدادرسانی،  مراکز  به  معیارهای دسترسی، دسترسی  است. 
رتبه‌های  در  به‌ترتیب  موقت  اسکان  و  خطر  مراکز  حریم 

بعدی قرار دارند.

پیشنهادها
قسمت‌هاي  در  فشرده  و  فرسوده  بافت‌هاي  بازسازي   •
مركزي شهر با عنايت به الزامات پدافند غيرعامل و تخصيص 

فضاهاي اسكان موقت و پناهگاهي 
با  محله‌اي  مقياس  در  پار‌كها  و  سبز  فضاهاي  ايجاد   •
پراكنش مناسب با اهداف چندمنظوره )تفرج، ارتقاء يكفيت 

محيط زيست، افزايش سرانه سبز و امكان اسكان موقت و 
پايگاه‌هاي امداد و نجات(

• ايجاد شكاف و فاصله در بافت‌هاي متراكم به‌منظور خروج 
موج‌هاي حاصل از انفجار و امكان تخليه دود و گرد و غبار 

و جلوگيري از سرايت آتش‌سوزي‌ها به بلو‌كهاي مجاور
• مكاني‌ابي نقاط امن در نواحي داراي تراكم بالا با امكان 

استقرار موقت جمعيت
• عدم استقرار مراكز حساس و خطرزا در داخل بافت‌هاي 

متراكم
به‌منظور  مقررات طرح جامع  • حفظ و رعايت ضوابط و 

جلوگيري از تراكم جمعيتي بالا
• جلوگیری از ایجاد تراکم‌های بالای ساختمانی در منطقه 
رشدیه، الهیه، باغمیشه، ولیعصر که خود باعث ایجاد تراکم 
جمعیتی بالا می‌شود و با اصول و معیارهای پدافند غیرعامل 

ناسازگار است.
رضا  امام  بیمارستان  به  مناسب  ارتباطی  راه‌های  ایجاد   •
صحیح  به‌صورت  متأسفانه  که  مدنی  شهید  و  علیه‌السلام 
مکان‌یابی نشده‌اند و در مجاورت هم قرار دارند و در حالت 
که  هستند  مواجه  ازدحام  مشکل  با  مراجعه‌کنندگان  عادی 
در صورت وقوع حوادث راه‌های ارتباطی آن‌ها کاملًا قفل 
شده و امکان انتقال مجروحان و آسیب‌دیدگان بسیار سخت 

خواهد بود.
برای  که  نیز  میرزا  عباس  چندمنظوره  پارک  مکان‌یابی   •
اسکان موقت در شرایط بحرانی در نظر گرفته شده به لحاظ 
دسترسی مناسب نیست و در صورت وقوع بحران کارایی 

لازم را نخواهد داشت.
مرکز  به‌عنوان  که  مهم  بسیار  بخش‌های  از  یکی‌دیگر   •
اقتصادی شهر تبریز محسوب می‌شود و بسیاری از ادارات 
بانک ملی و... در آن  استانداری، فرمانداری،  مهم همچون 
قرار دارند. بخش مرکزی شهر یا همان منطقه 8 شهرداری 
است که به‌دلیل مراجعات بسیار زیاد معابر کنونی پاسخ‌گوی 
مراجعه‌کنندگان نیست و ضروری است تصمیم‌هایی در این 
مورد اتخاذ شود که درصورت وقوع بحران این بخش دچار 
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آسیب جدی نشود. همچنین این بخش به‌دلیل بافت قدیمی 
و تاریخی که دارد باید مقاوم‌سازی شود که بتواند در مقابل 

حوادث و آسیب‌های احتمالی دوام داشته باشد.
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