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nB¼w ·z�¯ ³¼´U
�odT« ð½ K¼
íU ° »MB½jn »ÄAo]A - »zµ°sQ nB� oM »{nAq£@

jAs¯ »ÄBªµ k¼íw o¼«A oT�j

B¼§AoTwA pA (ºoT«Ao£±T�) ºnAjoM³z�¯ »wk®´« ºAoT�j

²k¼ña
°K¼�íÇU,»MB½jn²nBMnj»ÄAo]A-»zµ°sQnB�ð½pA»{nAq£é�A°nj³T{±¯"½A

/k{BM»«(ROBOT) »ñ¼¯Bñ«oMnB�'w±U³�)®«ð½nj+odT«ð½"TiAk¯A¨AkM

o½°B~ÇU²k®®Ç�S1BÇÇ½nj,CCD"¼ÇÇMn°j,³¯BÇÇ½Anð½¥«BÇÇ{BÇÇµnAqÇÇ1AShÇÇw

q«oÇ�¬°jBÇ«²k®®Ç�¤oT®�°²k®Two1,»ñ¼¯Bñ«oMnB�,(FRAME GRABBER)

»eAo7NQC °VC++ '¼d«nj»zµ°sQnB�"½A|±~h«BµpAo1Ä o¯/k®{BM»«

°³½q\ÇU,RBîÀÇ7AZAohTwA°o½°B~Uo¢{pAjoQ,o½°B~U'L@°SLY¥«B{°k¯k{

/k®{BM»«³)wA°ºBµpAo1Ä o¯°RAn±Twj¤BwnA°ºo¼£©¼ª~U,RBîÀ7A¥¼¦dU

(Mobile Mapping) nB¼w³z�¯³¼´UºjoMnB�ºAo]A»zµ°sQnB�"½ApA»¦�Gkµ

³¼¦Ç�/k{BM»Ç« (On Line) o¼Ç£njS§BÇenjBÇ½°(Real Time) »í�A°¬B«pnj

ºnAk´Ç¢¯°'L@³¯B½An³I1BenjRB¼¦ªî¬Ak¼«°³�)®«»d¼@±U°»wk®µRBîÀ7A

/k®�»Ç«ºnAjoÇMo½±~ÇU³�)®Ç«pA°²k{o�Tv«»ÄB´¦d«njCCD"¼Mn°j/k¯±{»«

B´¦dÇ«¬C/jnAkÇ¯yµ°sÇQ"Ç½A»¦Ç�ºAoÇ]AoM»¯Ak®ao¼YFU"¼Mn°jnAo�TwAºB´¦d«

/k®{BM+odT«B½°SMBYRn±~Mk®¯A±U»«

'L@³¯B½An³I1BenjS�±«Rn±~M°k¯±{»«S1B½nj"¼í«»¯B«p³¦æB1njo½°B~U

RBîÀ7A°k¯o¼£»«nAo�»wnoMjn±«»T1B½njo½°B~U,o¢{pAjoQyhMnj/k¯jo£»«

oÇ£@A°³T1oÇ£nAoÇ�¥¼¦dÇU°³½q\ÇUjn±Ç«RBîÀÇ7A"½A/k¯±{»«ZAohTwApB¼¯jn±«

°²joÇ�»½BwB®Ç{An©Çv]¬C²kÇ{jnA°³�)®Ç«njtB®{BÇ¯»ªÇv]³�j±{}hz«

³ÇM³]±ÇUBÇM¬B«oÇ1¤BÇwnAyhÇM°²jAjTÀÇ7A¬B«o1¤BwnAyhM³MAn©v]S¼í�±«

oMnBÇ�uPÇw/k®�»Ç«¤BÇwnA»ñ¼¯BÇñ«oMnBÇ�³ÇMAnKwB®Ç«¬B«o1»T1B½njRBîÀ7A

o½±~UBÇM¬B«qªÇµ/k½BªÇ¯o¼¢TÇwjAn©Çv]BÇUk®�»Ç«S�oe©v]º±w³M»ñ¼¯Bñ«

/k¯±{»«p°n³M¥½kLU°²k{oI¯k½k\U³I1Benjj±]±«RBîÀ7A,ºnAjoM

(?Sv¼a nB¼wS§Be nj ³z�¯ ³¼´U) ³«k�«
�¼®`ªÇµ° »ÇÄA±Çµ ° »®¼Ç«pºnAjoÇM ³z�Ç¯�AkÇµA�½oTª´ÇÇ« pA »ÇÇñ½

(1997) ²k¯nBÇ¢¯ /k{BM»Ç«nB¼wS§Benj ²k{ ³¼´U ²BU±( ³¦æB+ºnAjoLvñî

Ao]A ³T{m£ºBµ³µjnj ³( nB¼wS§Benj ³z�¯ ³¼´U ºB´{°n pA »µBU±( bo{

³z�Ç¯�AkÇµA pA »Çñ½ nB¼ÇwS§Benj ³z�¯ ³¼´U é4A° nj /SwA ²jAj An k¯A²k{

�Ç½A nj ©Çµ»ÄBµnBÇ(° ²j±ÇM6MBwºB´¯B«ppA ³T{n�½A �¼~~hT«° ¬AnAjoM

An »ÄB´U°B:ÇU ©Çµ BÇM ¾AoÇ]A nj B´Ç{°n ¬Ck®Çaoµ /SwA ²k{ ¨B\¯A|±~i

¬C}i¿BÇM³z�Ç¯ ³¼´ÇU njD¦ThÇ«ºB´zhÇMyµBÇ(B´Ç¯C�AkÇµA B«A ,k¯nAj

�Ç½A oÇM oG¯ ,B´zhM ¬CyµB(BM Am§ /j±{»«¨B\¯A oT+j nj ³( SwA»ÄB´zhM

²nB¢¯j±{ço+ o£@A /jo( ³¼´U ³�J®«pA ºA³z�¯ ¬A±TM oTµBU±( ¬B«pnj BUSwA

° 2ºBµ²nB¢¯,k{BM ³T{Am£y½Bª¯ ³M B´T¯A BU L°o{ pA An ³z�¯ ³¼´UºB´zhM 1

/k®µj»«y½Bª¯ An»í4A° ¬B«p° nB¼wS§Benj³¼´UºB´zhMK¼UoU ³M 3

ºoTÇ�j RB¼¦ªÇî ³ÇM �±MoÇ« jnp ¡¯n BÇM ºBµ³¯Bi 3 ° 2 ° 1 ºBµ²nB¢¯ nj

»ÇÄAoÇ]A RB¼¦ªî ¬B«p nj ©µ ° oT�j nj ¬A±U»« ©µ ³% »UB¼¦ªî ° k®{BM»«

³M �±Mo« k¼)w ¡¯n BM ºBµ³¯Bi /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ q«o/ ¡¯n BM jAj ¨B\¯A

³ÇM 2±]n BM /k¯±{»« ¨B\¯A »ÄAo]A RB¼¦ªî ¬B«p nj ³% SwA »UB¼¦ªî ³¼¦%@

³¼´ÇU x°n nj ³Ç% kÇ{ ©¼µA±i ³]±T« B´¯C 7¼M ³v½B:« ° 3 ,2 ,1 ºBµ²nB¢¯

° ,»UBLwBd« ,»ÄAo]A RB¼¦ªî ³¼¦% ³% SwA 7½A oM »íw nB¼w S§Be nj ³z:¯

/k¯±{ ¨B\¯A »ÄAo]A RB¼¦ªî ¬B«p nj »z% ³z:¯

²k½kÇQ 7Ç½A pA Bµ³TÇ{n oÇ¢½j k®¯BªÇµ ºnAjoÇM ³z:¯ ,nApBM ³M GPS ¬k«C BM

ºAoÇM k½BÇ{ ³Ç% kwoÇM »Ç�AkµA ³M Sv¯A±U ³T{n 7½A ° joM »¯A°Ao� ºB½Aq«

³M »§±ªí« ºnAjoM ³z:¯ ³¦¼w±M ³% j±M pB¼¯ ¬B«p B´§Bw BAkµA ¬C ³M ¬k¼wn

k½k] ºB´µB¢Twj ¬B«qªµ ° j±L¯ B´®U GPS k®a oµ /S�B½ Swj BAkµA ¬C

MOTORIZED BÇÇ½ ° TOTALSTATION k®¯BÇÇ« ºnAjoÇÇM ³z:ÇÇÇÇ¯

BÇ½ ° »ÇÄA±Çµ ºnAjoLÇvñî nj k½kÇ] ºB´®¼Mn°j ° TOTALSTATION

xoTÇv£ o¼YFU oTª´« ³ªµ pA ° k½k] ºBµ³¯B½An ,BµnAq�A ¨o¯ ° ²BU±% ³¦æB�

k¯j±ª¯ ºnB½ An ºnAjoM ³z:¯ ÓB«BªU WWW »¯B´] ³ñL{ ° nB¼w 7)¦U ³ñL{

K½Bí« ° B½Aq« oM »XdM ²k¯nB¢¯ /kwoM nB¼w S§Be nj ³z:¯ ³¼´U Bkµ ³M BU

ºo¢½j x°n WdM ¬A nj ³% jnAj ¬Ao½A k®¯B« »ÄBµ n±z% ºAoM GPS ²jB)TwA

kÇ¯A±U»Ç« ¬Ao½A k®¯B« ºn±z% x°n ¬C ºAo]A BM ³% SwA ²j±ª¯ jB´®z¼Q An

° »®Ç� ©¦Çî 7Ç½A nj ³:M®Ç« ° ¬B´Ç] nj ©Çµ ° ,joLÇM j±w »§B« NBd§ pA ©µ

/j±{ pBTz¼Q ºjoMnB%@

° ºnAjoM ³z:¯ 7� O¦Th« ºBµkíM nj ¬B´] nj ºjB½p ¬Ao¢zµ°sQ ²p°o«A

/k®Tvµ ¨B\¯A ¤Be nj B½ k¯A²jAj ¨B\¯A An ºjB½p »zµ°sQ ºBµnB% »z% ³z:¯

»¯B´Ç] ³ñLÇ{ pA ²jB)TÇwA x°n (2004) ¬AnBñªÇµ ° ºkªdÇ« ¤BXÇ« ºAoÇM

»§±ªí« x°n ³M ³z�¯ ³¼´U ºB´zhM pA »z½Bª¯ :1 ²nB¢¯

nB¼w S§Be nj ³z�¯ ³¼´U ºB´zhM pA »z½Bª¯ :2 ²nB¢¯

BÇ«A /kÇ¯A²j±ªÇ¯ ¬B¼ÇM An nB¼w S§Be nj ³z:¯ ³¼´U ºAoM nB¼w 7)¦U ° WWW

³% CCD ºB´®¼Mn°j ° INS , GPS ºo¼£nBñM pA Zatanova et al (2004)

7hw nB¼w S§Be nj ³z:¯ ³¼´U ºAoM k¯A²k½jo£ K~¯ °nj±i ð½ º°n oM

° INS ,GPS ºo¼£nBñM pA A. W. L. 1p et al (2004) B½ ° /SwA ³T)£@

nj ³z:Ç¯ ³¼´ÇU ºAoÇM kÇ¯A²k½jo£ K~¯ Bª¼QA±µ ð½ oM ³% CCD ºB´®¼Mn°j

° B´Ç{°n 7½A 7¼M nj jB½p »¯±£@B¯±£ ³M ³]±U BM /SwA ²joM ²o´M nB¼w S§Be
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ð½ ð½jq¯ ²k®½C nj ° j±M kµA±i 7{°n nB¼vM 7� 7½A ²k®½C B´¯C S�oz¼Q

³:M®« ð½ ³z:¯ k¯A±U»« ºnAjoM ³z:¯ ©¦î ³M »µB£@C ¥/Ake BM »§±ªí« oMnB%@

/k½Bª¯ ³¼´U »µBU±% »¯B«p ³¦æB� nj An

»í#A° ¬B«p nj ³z�¯ ³¼´U ºB´zhM pA »z½Bª¯ :3 ²nB¢¯

nj ²jB)TwA jn±« ºBµnAq�A Shw ³î±ª\« K¼UoTM ,7 ,6 ,5 ,4 ºBµ²nB¢¯

²n°j 9 ° 8 ºBµ²nBÇ¢¯ ° kÇ¯A³TÇ{Am£ y½Bª¯ ³M An nB¼w S§Be nj ³z:¯ ³¼´U

/k®µj»« ¬Bz¯ An »®¼«p ° »ÄA±µ ºnAjoM ³z:¯ oM BµnAq�A Shw o¼YFU ° Ao]A

nj ³z:Ç¯ ³¼´U pA Ak] ºA³§±:« ºAnAj <»í/A° ¬B«p> x°n ³% k{ o%mT« k½BM

o`¯ jn±« ³z:¯ ³¼´U B´®U BAkµA »í/A° ¬B«p nj ³% Ao½p /k{BM»« nB¼w S§Be

,²r°oÇQ 7Ç½A pA BkÇµ ¤BXÇ« ºAoÇM /k{BM»Ç« oU²joTv£ j±~:« ³ñ¦M Sv¼¯

B½ ° SwA »ñ¼¯Bñ« oMnB% ð½ ³¦¼w±M bodT« ©v] ð½ ºo¼¢Twj ° »MB½jn

° BAkµA /k{BM»« °nj±i ð½ nB%j±i bnBQ ºAoM Bkµ o¢½j yµ°sQ nj

° é¼Çw° nB¼ÇvM »íÇ/A° ¬BÇ«p nj ºnAjoLÇvñî ° ºnAjoM ³z:¯ ºBµjoMnB%@

° jnAj ¨joÇ« ²o«p°n ºBµnB% oM o¼YFU ¬C ºBµjoMnB% Â% ° k{BM»« ²joTv£@

/jo¼£ nAo/ ¨jo« S«ki nj k¯A±U»«

GPS ³î±ª\« ð½ pA »z½Bª¯ :4 ²nB¢¯

nAo�TÇwABM oMnB� ³�@ TOTALSTATION

³¦¼« ¥ªe ° é]o« ³1�¯ nj »¦æA keA°

° ³T3n pB¼¯ jn±« 4B�¯ ³M nB¼w ²k¯o¼£ °

/k®� »« ³¼´U ¬B«qªµ An ³z�¯

ºo´{ RB«ki ,ºo´{ ZnBi ° ºo´{ k«C ° S�n ¤oT®% nj ¤BX« ºAoM

° ,ºn±z% ° ºo´{ S¼®«A ¬jo% ³®¼´M nj , ºo¼£nBM ° ºoMnBM ,ºnAjo´{ °

pA ¬A±U»Ç« k{BÇM »ª¯B\®Ç½A nj B´Ç¯C ¬B¼ÇM SæoÇ� ³% o¢½j 2±f±« ¬AnAqµ

/jo% ²jB)TwA »í/A° ¬B«p x°n

ROBOT ³î±ª\ÇÇ« ð½ pA »z½BªÇÇ¯ :5 ²nBÇÇ¢¯

kÇeA° nAo�TÇwA BÇM oMnBÇ� ³�@ TOTALSTATION

,»UB«k�Ç« RB¼¦ªÇî ° o:¯ jn±« ³1�¯ nj »¦æA

³LwBd« ° ²k¯o¼£ yhM ° n±z®« BM ²Aoªµ ³¦¼«

An ³z�Ç¯ ° ²jAj nAoÇ# o:Ç¯ jn±« 4B�¯ nj An o£@

/k®�»« ³¼´U ¬B«qªµ

»¦ªÇî joMnBÇ% pA »zhÇM g:Ç� j±{»Ç« ¬B¼ÇÇM B\®ÇÇ½A nj ³ÇÇ% »ÇÇ{°n

¤Be nj o¢zµ°sQ ° ,k{BM»« »í/A° ¬B«p nj nB¼w ³z:¯ ³¼´U ° ºnAjoLvñî

°nj±Çi ð½ nB%j±Çi S½AkÇµ nj ¬C »¦ªÇî ºAoÇ]A ° x°n 7Ç½A xoTv£@

»{°n ³M nB¼w S§Be nj ³z:¯ ³¼´U ³% S)£ k½BM yhM 7½A ¬B½BQ nj /k{BM»«

RB¼¦ªî BM ¬B«qªµ ºnAjoM ³z:¯ RB¼¦ªî ²kªî yhM B½ ¨BªU ³% j±{»« ³T)£@

/k{BL¯ ºoT�j ºBµnB% ³M ºpB¼¯ ° j±{ ¨B\¯A »ÄAo]A

yµ°sQ nB� ºAo]A xnAq£@

³¦æBÇ� ºnAjoLÇvñî nj An »ÄB´Ç{°n (1997 ,1998 ,1999) ²k¯nBÇ¢¯

oLTí« [½BT¯ ° ,Sîow ,S/j B´{°n ¬C nj /j±ª¯ 2AkMA »í/A° ¬B«p nj ²BU±%@

oÇ¢½j k¯BªÇµ ¤±ÇæA ¬C ³ÇM ¬k¼wn ºAoM /k¯j±M o½mQB¯Sz£oM ¤±æA ¾q]

RBíMo« 7½oTª% x°n ° »Mhªµ �°o{ k®¯B« »MMA°n ³î±ª\« pA B´{°n

ºAoÇ]A ,»íÇ/A° ¬BÇ«p nj »fBÇ½n gÇMA°n 7Ç½A pA ²jB)TwA /j±M ²k{ ²jB)TwA

»½Bµ³¯Bz¯ yµ°sQ BAkµA ³M ¬k¼wn ºAoM Am§ /j±M ²jo% ²k¼`¼Q An RB¼¦ªî

»í/A° ¬B«p nj An ©v] ° 7¼Mn°j S¼í/±« ¬A±TM B´¯C ³¦¼w±M BU jo% 2AkMA An

BU jo% »�oí« RB¼¦ªî ° R¿jBí« ³M An ºA³¼§°A g½Ao{ 7¼®`ªµ /j±ª¯ 7¼¼íU

RBíMo« 7½oTª% ²k¼`¼Q gMA°n »í/A° ¬B«p nj ¬A±TM ° j±{ ²jBw RBLwBd«

/jo% Ao]A An »Mhªµ �°o{ °

nB¼Çw kÇeA° ð½ pA »z½Bª¯ :6 ²nB¢¯

° INS ²B¢TÇwj ° GPS ²k¯o¼Ç£ ¥«B{

º°nj±Çi oÇM K~Ç¯ ³�@ CCD A¼Mn°j

nj ³� ºA³¯B½An ³M ¥~T« ° ²k{ »®¼«p

° k®{BM»ÇÇ« SwA °nj±ÇÇÇi ¥ÇÇÇÇiAj

ºAoÇÇM »T3BÇÇ½nj RBîÀÇÇDA ¬B«qªÇÇµ

³]±U BM ³� SwA A½A ©´« ³Tñ¯ /k¯±{»« ¤BwnA ³¯B½An ³M xpAjoQ° RBLwBd«

/jo� ³¼´U An ³z�¯ ¬B«qªµ ³ª¼¯B½ ° ¬B«qªµ ¬A±U»« BµnAq3A ¨o¯ Rnk# ³M

,»£jBw ,k½jo£ o%@l m±� nj ³% »§±æA ²°ÀíM o¢zµ°sQ ,yµ°sQ 7½A nj B«A

oÇ¢½j pA ,RB¼¦ªÇî ¥Ç% ¬j±ÇM }:Ç¯ ° K¼Çî »M ° ,x°n ¬j±M jBªTîA ¥MB/

pA k½BÇM »£jBÇw ³ÇM ¬k¼Çwn ºAoM /k®T{Aj nAo/ ³]±U jn±« ³% k¯j±M »§±æA

»zµ°sQ nB% 7½A nj Am§ /jo% q¼µoQ ²k¼`¼Q RBLwBd« k®¯B« oM ¬B«p RB¼¦ªî

/SwA ²kÇz¯ ²jB)TÇwA »Mi ©µ �°o{ ° RBíMo« 7½oTª% »fB½n gMA°n pA

³% SwA RB¼fB½n nj é]o« ° º±/ ,7ÃªM« gMA°n pA »ñ½ RBíMo« 7½oTª%@

©Çµ ° BµBMÇi yµB% ºAoM ° jnAj ºnAjoM ³z:¯ RBLwBd« nj ºjB½p joMnB%@

»MhªÇµ �°oÇ{ 7¼®`ªÇµ /j±{»« ²jB)TwA gMA°n 7½A pA [½BT¯ ¬jo% ¬p°

o½±~ÇU ° o½±~U q%o« ,©v] º°n oM ºA³M:¯ 7¼M �BLUnA ³% SwA »MMA°n

AnRBíMo«�½oTª( RMA°n o£@A /k®% »« ¬B¼M An o½±~U ³d)æ º°n oM ³M:¯ ¬C

³¯±Ç¢a¤BÇe/S{Aj»�¼Ç4j»MBÇ½pnA [½BTÇ¯ pA ¬A±U»ªÇ¯ ÓBT�¼�e,joñ¯ ²jB:TwA

JA±]?k¼wnSwA²k{o(@l ³(»§±æA ³M° joñ¯ ²jB:TwARMA°n�½A pA ¬A±U»«

6¼Ç4j[½BT¯ oM ºo¼YFU »Jhªµ[°o{ B«A /k{kµA±i ²jAj³«AjA nj ¤A±Ãw �½A

(On o¼£njR½Ao{ nj° ²BU±( ³¦æB+ºnAjoLvñînj¤BX«ºAoM /S{AjkµA±h¯

»ª¼G®ÇUj±ÇiºAoM »Jhªµ[°o{ pA ,»í4A° ¬B«pS§Benj »µB£° Line)

RB¼¦ªîBM ¬B«qªµ³(»ª¼G®Uj±i¥¼§j/j±{»«²jB:TwA (Self Calibration)

SLv¯¬±a /k{BM»«»¦æA ³¦æB+° o½±~U q(o« ¬jn°CSwkMj±{»«¨B\¯A

jBÇ½p nB¼ÇvM ²BU±Ç( ³¦æB+ºnAjoLvñî nj}i¿BM©v]6ªî³M »¦æA ³¦æB+

éª]SMBY³J�¯ð½njD¦Th«R½Ao{ nj©v]pA ²k{uñí®«nA±¯A ° k{BM»«

ºnAjoLvñî nj /k®½CSwkM¬B«poµ nj o~®î °j�½A SwApB¼¯ Am§ k¯±{»ª¯

»¦æA ³¦æB+SLv¯Á°A ¬±a /jo(ço+SMBY ¬A±U»« An o~®î °j�½A »½A±µ

6cB®Ç«pA ºnAjoLÇvñîRÇ½AoÇ{ nj oÇ¢« k{BM»Ç«SMBY Ó¿±ªí« ©v]6ªî³M

k¯±{»«éª]³J�¯ð½njÁ±ªí«©v]pA ²k{uñí®«nA±¯A H¼¯BY ,»¯BTvµ±(@

/k{BM»«©v]³d:æ³M j±ªî²nA±ªµ�¼Mn°j n±d«³ñ¯CoTª´« ³ªµpA °
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²nBÇÇÇ¢¯

nj ³Ç�@ CCD A¼ÇMn°j ° INS ° GPS ¥«BÇ{ nB¼Çw kÇeA° ð½ pA »z½BªÇÇ¯ :7

²k¯o¼Ç£ °j ¥«B{ ²°ÀíM ° k¯±{»« K~¯ (²k¯oQ º°nj±i ð½ B½) »ÄBª¼QA±µ

nj ³î±ª\Ç« AÇ½A /k{BM»Ç« ,k¯±{»« o�Tv« »®¼«p ºB´µB¢Tv½A nj ³� GPS

/jnAj joMnB� »ÄA±µ ºnAjoLvñî ºAoM nB¼w S§Be nj ³z�¯ ³¼´U

²nBÇÇÇ¢¯

x°n ²n°j /»ÄA±µ ºnAjoLvñî nj nB¼w ° »§±ªí« x°n °j A¼M ºA³v½B�« :8

¥«BÇ{ nB¼Çw x°n ²n°j ° k{BM»Ç« yhÇM Szµ ¥Ç#AkÇe ¥«BÇ{ »§±ªíÇÇ«

/SwAyhM nB´a

©v] o½±~U ° 7¼Mn°j ,©v] 7¼M »L½o:U �BLUnA ð½ »Mhªµ �°o{

³d)æ BM 7¼Mn°j ¥¼« ³½°Ap o¼¼qU BM �BLUnA 7½A ° /kµj»« o½±~U ³d)æ nj

³ÇM �±MoÇ« oTz¼M o¼¼qU 7½A é/A° nj /k®%»« o¼¼qU ©v] rªî o¼¼qU ° ©v]

q%o« ð½ 7¼Mn°j ³% kwn»« o`®M ³\¼T¯ nj /k{BM»« o½±~U q%o« »ÄB\MB]

¬C ¬jn°C SwkÇM ¬±Ça /jnAj o½±~ÇU qÇ%@Ao« pA »ÄBs� ³ñ¦M jnAk¯ o½±~U

BU j±{»« ²jB)TwA »ª¼`®U j±i x°n pA Am§ Sv¼¯ ²jBw o½±~U q%@Ao« ºBs�

7½A nj ¤Be /jn°C SwkM O¦Th« g½Ao{ nj An 7¼Mn°j ¨±¦í« B¯ ¥«A±î ¬A±TM

7½kÇM Ó¿°A/²kz¯ ²jB)TwA »Mhªµ �°o{ pA ²kªî ¥¼§j °j ³M »zµ°sQ nB%@

¥¼« ³½°Ap oµ BM ° »¦d« oµ nj ¬A±TM »TeAoM An B´®¼Mn°j B½ ° 7¼Mn°j ³% ¥¼§j

k{BL¯ 7¼Mn°j »ª¼`®U j±i ³M ºpB¼¯ ÓB¼¯BY ° jo% o:Tv« ©v] ³d)æ ³M SLv¯

nB¼vM 2±f±« 7½A nj WdM /jAj ¨B\¯A An RB¼¦ªî ºoTµBU±% ¬B«p nj ¬A±TM °

o¢zµ°sQ /jo% ¬B¼M An ¬C oMw k®a nj ¬A±U»ª¯ ° k{BM»« é¼w° ° ²joTv£@

²nBÇM nj r¼Ç/j WdM ³% k{BM»« 7¼Mn°j ©¼`®U ºAoM 7½q¢½B] x°n ¤BL¯kM

7½A nj HwBwA Am§ /k{ kµA±i ¤BL¯j B\¯C nj »Mi ©µ �°o{ ° »ª¼`®U j±i

/SwA ²kz¯ ²jB)TwA »Mhªµ �°o{ pA »zµ°sQ nB%@

RB~ThÇ« 7¼¼íÇU ³ÇM ºpB¼¯ »zµ°sQ nB% 7½A nj k{ ³T)£ ³% ³¯±¢¯Bªµ

ÓB¯B¼eA /jnAk¯ j±]° »Mhªµ �°o{ ³M ºpB¼¯ ³\¼T¯ nj /Sv¼¯ o½±~U q%o«

¬A±U»Ç« 7½q¢½BÇ] ºB´Ç{°n pA k{BM o½±~U q%o« 7¼¼íU ³M ºpB¼¯ ©µ o£@A

jBÇ½ B´ÇµAn ¬C pA »Çñ½ ¬A±®íÇM GPS x°n pA ²k®¯A±i ÁBªTeA /jo% ²jB)TwA

7¼¼íU ºAoM ¬C pA ¬A±U»« ³% SwA »½B´{°n pA »ñ½ GPS ³TL§A /jo% kµA±i

¥e ²An ð½ ¬A±®íM ¬A±U»ª¯ An x°n 7½A B«A /jo% ²jB)TwA 7¼Mn°j RB~Th«

nj »¦Ç% n±MM B½ ° ¬BªTiBw ð½ ¥iAj nj ¤BX« ¬A±®íM /S�o£ o`¯ nj »ÄB´¯

/jnAkÇ¯ »ÄCnB% x°n 7½A ,jo% S�B½nj ¬A±U»ª¯ An GPS ZA±«A ³% »½B´¯Bñ«

Local BÇ½ »¦dÇ«RB~ThÇ«�¼¼íÇU �½q¢½BÇ]x°n (NBÇa²jBÇ«C)²k¯nBÇÇ¢¯

¥�Tv« ÓÀ«B(x°n�½A /SwA ²jAj jB´®z¼Q An Positioning System (LPS)

²joTv£nB¼vM ³�J®«nj B½ ° j°kd«nB¼vM ³�J®«ð½nj An ¬C¬A±U»« ° k{BM»«

RB~ThÇ«�¼¼íÇUx°n ²°ÀíÇM /jo( ²jB:TwAn±z(ð½cJwnj»Teé¼w° °

BMD¦Th«¬±®+ ° B´{°nK¼(oU pA k¯A±U»« ³(k{BM»«¾B®d¯A¥MB4¬B®a»¦d«

nBÇ(�Ç½A nj ,kÇ{ ³T:Ç£³Ç( ³¯±¢¯BªÇµ/joÇM ²o´M RB¼¦ªî° ³�J®«L±¯ ³M ³]±U

¬BÇñ«ð½ nj ³Ç(»½B´®¼ÇMn°jo½±~U q(o« RB~Th«�¼¼íU ³M ºpB¼¯ »zµ°sQ

º±Çñwº°n oÇM ³Ç(»ÄB´®¼ÇMn°j o½±~ÇU q(oÇ« /Sv¼Ç¯ ,k¯A²k{o�Tv«SMBY

/k{kµA±i�¼¼íU»¦d«RB~Th«�¼¼íUx°n³M k¯A²k{o�Tv«nodT«

²nBÇÇÇ¢¯

Totalstation GPSNw±U nB¼w S§Be nj ³z�¯ ³¼´U pA »z½Bª¯ :9

Robot Totalstation B½ °

³¯B½An ³`�Be pA »zhM nj ³:M®« ³z:¯ ,»zµ°sQ nB% BAkµA ³M ¬k¼wn ºAoM

³`�BÇe nj RB¼Äq] ³¼¦% ° B´¦d« ° B´µAn ¥«B{ RBîÀvA ³¼¦% /j±{»« SLY

³`�BÇe pA »zhÇM nj An ³:M®Ç« GIS Ó¿±ÇæA /k¯±{»ÇÇ« ºnAk´ÇÇ¢¯ ³¯BÇÇ½An

/jo% o:Tv« r½ov oµ ³M ° ¬Bñ« oµ nj ¬A±U»« An 7¼Mn°j /k®®%»« ºnAk´¢¯

k¯A±U»« B½ ° k{BM ³T{Aj ©v] ³d)æ BM Ao¢ªµ ³½°Ap k¯A±U»« 7¼Mn°j n±d«

nAo:TÇwA ºAoÇM »T½j°kdÇ« Rn±Çæ 7Ç½A nj /k{BÇM ©Çv] ³d)Çæ ³M j±ªî

³¯B½An nj j±]±« ³z:¯ BM ³:M®« pA 7¼Mn°j »T�B½nj o½±~U /k{BM»ª¯ 7¼Mn°j

©Çv] S¼í/±Ç« »T�BÇ½nj o½°B~ÇU r½oÇv pA ¬A±U»Ç« ¤Be /j±{»« ³¼]±U

³z:Ç¯ RB~hz« ³M SLv¯ ° o¢½kñ½ ³M SLv¯ An »ñ¼¯Bñ« oMnB% ° bodT«

³z:¯ S/j ³M »¢TvM »ñ¼¯Bñ« oMnB% ° ©v] S¼í/±« 7¼¼íU S/j /jo% 7¼¼íU

»§±L/ jn±« S/j ºAnAj ³z:¯ o£@A /jnAj »T�B½nj o½°B~U BM ¬C ³¼]±U ° ³:M®«

/k¯±{»« S¼í/±« 7¼¼íU »M±i S/j BM bodT« ©v] ° »ñ¼¯Bñ« oMnB% k{BM

7¼¼íÇU ºAoÇM o¢½j x°n k®a pA yµ°sQ 7½A nj ³% j±{ o%@l k½BM 7¼®`ªµ

oMnB% Ó¿°A /SwA ²k{ ²jB)TwA O¦Th« RB`d§ nj »ñ¼¯Bñ« oMnB% RB~Th«

³Çv«¿ ° ºn±Ç¯ ºBµoÇ¢ve ³ÇM yµ°sÇQ 7½A nj ²k{ ³T�o£ nBñM »ñ¼¯Bñ«

nj ³Ç% ³:M®« RB¼Äq] pA SiB®{° »ve RB¯Bñ«A 7½A BM Am§ ,k{BM»« q´\«

RB~ThÇ« j±M kµA±i njB/ »ñ¼¯Bñ« oMnB% k¯±{»« ºnAk´¢¯ ³¯B½An ³`�Be

²jo% ¥ªî ©za ð½ k®¯B« ºn±¯ o¢ve ³% j±{ o%@l k½BM /k®% 7¼¼íU An j±i

RB~ThÇ« 7¼¼íÇU r½ov 7½kM ° k¯A±hM k¯A±U»« An ²k{ ²jAj o¼¼qU ©ÄÀî °

° S�BÇ½nj »¦æA q%o« ,qq« pA n±`®«) »ñ¼¯Bñ« oMnB% »¦æA qq« H¼¯BY /k®%@
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kÇµA±i njB4 (SwA»ñ¼¯Bñ« oMnB( n@AnjA °ue ,²k®®( ²nAjA ,�¼«Ao+ ºAo]A

¤BÇe /k®( jB\½A [BLUnA xj±iu®] pA »ñ¼¯Bñ« ºBµoMnB( qo« o¢½j BM j±M

RB~ThÇ« ¬A±U»« k{BM ¨±¦í« »ñ¼¯Bñ« ºBµoMnB( ¬C RB~Th« ° ¬Bñ« o£@A

jo( ²jB:TwA ¿BMx°n °jK¼(oU pA ¬A±U»« HX§BY /jo( �¼¼íU An »ñ¼¯Bñ« oMnB(@

³�J®Ç« pA »§A±TÇ« n±JÇM �¼ÇMn°j /j±ªÇ¯ �¼¼íU An »ñ¼¯Bñ« oMnB( RB~Th« °

Rn±~M ³¯B½An nj ²k{}hz«ºB´¯Bñ« nj An o½°B~U ° ²jo( ºnAjoM o½±~U

¥¼¦dU ° ³½q\U ° o½°B~U xpAjoQ ºAoM An o½°B~U uPw /k®(»«SLY »T4±«

/k½Bª¯»«¤BwnA ²k®®( ¥¼¦dU ° ³½q\U ° o£xpAjoQyhM ³M

° ³½q\U jn±« k¯nAj rMBMU ³z:¯ BM ³% o½±~U pA »ÄB´Tªv/ yhM 7½A nj

tB®{BÇ¯ »ªÇv] B´¯BÇñ« ¬C nj ³Ç% j±{ ²kµBz« o£@A /k¯o¼£»« nAo/ ¥¼¦dU

¤BÇwnA ,n±TÇwj ¤BÇwnA yhÇM ³M ,An ²k«C SwkM RBîÀvA ³¦æB�ÀM ,SwA

»ñ¼¯BÇñ« oMnBÇ% ¥dÇ« ³ÇM ³]±U BM ¬B«o� ° n±Twj ¤BwnA yhM nj /k®%»«

²k{ ©¼`®U ºA³¯±¢M ³«B¯oM ³% j±ª¯ o%@l k½BM /j±{»« ¤BwnA KwB®« n±Twj

/kÇµj q¼ªÇU o¢½kªµ pAAn bodT« ¨Bv]A k{BM njB/ »ñ¼¯Bñ« oMnB% ³% SwA

ºBµoMnBÇ% BÇ½ ° »ñ¼¯BÇñ« oMnBÇ% 7¼ÇM ³Ç% joÇ% ¬B¼M k½BM ©µ An ºo¢½j ³Tñ¯

o¢½kªµ BM k®¯A±U»« B´¯C ° SwA nAo/oM �BLUnA ³¯B½An ° o¢½kñ½ BM »ñ¼¯Bñ«

7Ç½A ºB½Aq« pA »ñ½ /k®®% ¤kM ° jn j±i 7¼M An »UBîÀvA ° k®{BM �BLUnA nj

³\¼TÇ¯ nj /SwA »ñ¼¯BÇñ« ºBµoMnB% pA tB®{B¯ ©v] ¬jAj q¼ªU ,RBvBLUnA

»µBU±Ç% ¬BÇ«p nj ¬A±TM BU k®®%»« o½°B~U xpAjoQ ³M ðª% ,RBvBLUnA 7½A

g¼dÇ« nj ° ²kÇ{ ³T{±¯ C ¬BMp nj Bµ³«B¯oM /jAj }¼hzU An tB®{B¯ ©v]

²jBÇ«C ° ³¼´ÇU NQC ¬BMp nj 7¼«Ao� /k¯A²k{ ²jB«C VISUAL STUDIO

q«oÇ/ ¬°jB« o¢vBLUnA r½ov pA »ñ¼¯Bñ« oMnB% ° ³¯B½An 7¼M �BLUnA /k¯A²k{

³]±U BM »ñ¼¯Bñ« oMnB% gw±U RAn±Twj S�B½nj ¬B«p ¬±a /j±{»« nAo/oM

S�BÇ½nj BoÇæ ³`eÀ« ¥MB/ »¯B«p ÓÀ% ° k®%»« mo� RAn±Twj »£nqM ³M

³Ç% ²kÇ{ ³T�oÇ£ ©¼ª~ÇU Am§ ,j±{»Ç« »ñ¼¯BÇñ« oMnBÇ% gw±ÇU RAn±TÇÇwj

²joÇ% ¥½kLÇU jAkîA ³M ¤°A An RAn±Twj ³ñ®½A B½ ° ²jo% oTµBU±% An RAn±Twj

nB¼ÇvM ²k®Ç½C nj ³% SwA 7½A oM ©¼ª~U /jo% ¤BwnA »ñ¼¯Bñ« oMnB% ³M uPw

jnAj ºoTz¼M ºB´T¼¦MB/ ³% j±{ ²jB)TwA »ñ¼¯Bñ« oMnB% k½k] 2±¯ pA ð½jq¯

An ¬B«oÇ� »ñ¼¯BÇñ« oMnB% uPw /k®%»« S�B½nj An 7¼«Ao� ¿BM Sîow nj °

³M ©v] o£@A /j°n»« ©v] º±\Tv] ³M ° k®%»« Ao]A ÓB:¼/j ° ²jo% S�B½nj

n±TÇwj ° ²kÇ{ ²jAj }¼hÇzU ³¦æB�ÀÇM ©Çv] ¬C ¥d« ,j°oM k½k] ¬Bñ«

³Ç% k{BM»Ç« r¼Ç/j ¬B®a RAn±Twj /j±{»« ¤BwnA »ñ¼¯Bñ« oMnB% ³M k½k]

ºkíM ¬Bñ« }¼hzU ³M njB/ »Te ° ¤BwnA c¼dæ ¥d« ³M »ñ¼¯Bñ« oMnB%@

/k{BM»« ©v]

»ñ¼¯BÇñ« oMnBÇ% ºBµn±U±Ç« ³%od« º°o¼¯ joM ¨B¯ ¬A±U»« ³% »¦ñz« B´®U

/SwA 7¼ÄBÇQ nB¼ÇvM nApBM nj j±]±« ºBµn±U±« o¢½j ³M ³]±U BM ³% k{BM»«

/j±{ Bov oM ³~¼:¯ 7½A BU jo% ºpBw ²jB«C ¬A±U»« An »ÄB´{°n ³TL§A

¬C ºAoÇ]A pBw KLw ,»µB¢z½B«pC kíM nj yµ°sQ 7½A q¼«CS¼:�±« ¨B\¯A

/SwA ¬C »ÄAo]A nB% ºpBw ²jB«C ¤Be nj o¢zµ°sQ /k{BM»« »ÄAo]A kíM nj

o¢zµ°sÇQ B«A j±M kµA±i °n y¼Q nj »UÀñz« »®� ° »§B« kíM pA k®a oµ

/SwA ¾Ao]A ¥MB/ »ÄAo]A kíM nj yµ°sQ 7½A ³% SwA k:Tí«

»zµ°sQ nB� ³\¼T¯

oMnBÇ% k®Ça B½ ð½ gw±U bodT« ©v] ð½ 7TiAk¯A ¨AkM ºAoM »{°n

}¼hÇzU ºAoÇM x°n k®a pA »L¼%oU x°n 7½A /SwA ²k{ 2AkMA »ñ¼¯Bñ«

k®Ça pA ÓBd½±¦ÇU xnAq£ 7½A nj /k{BM»« »ñ¼¯Bñ« oMnB% ° ©v] ¥d« r¼/j

x°n ° »¦d« RB~Th« 7¼¼íU x°n k®¯B« /SwA ²k{ ²joM ¨B¯ o¢½j x°n

²k¯nB¢¯ ©ÄÀî ¬k{ ³®¼´M pA 7¼®`ªµ ° CCD 7¼Mn°j ©¼`®U ºAoM ºk½k]

nj ¬C RB¼ÄqÇ] ° ³z:Ç¯ ³Ç% ºA³v±dÇ« nj An bodTÇ« ©v] ð½ /k{ ºjB½

³¦æB�ÀM /k¯n°C»« nj S%oe ³M ,j±{»« ºnAk´¢¯ ³¯B½An ³`�Be pA »zhM

oMnBÇ% ³ÇM ©Çv] 7TiAk¯A ¨AkM ° ºo¼¢Twj n±Twj ° ²k{ 7¼¼íU ©v] ¥d«

©v] BU k®%»« S%oe ©v] º±vM »ñ¼¯Bñ« oMnB% /j±{»« ¤BwnA »ñ¼¯Bñ«

/k®% o¼¢Twj An

k½k] n±Twj ° ²k{ 7¼¼íU ³¦æB�ÀM k½k] ¬Bñ« kµj ¬Bñ« o¼¼qU ©v] o£@A

/k®®%»« ¤BwnA oMnB% ³M An

7½A nj ²k{ ¨B\¯A RB¼¦ªî k®a oµ k®%»« SMBY yµ°sQ pA ²k«C SwkM [½BT¯

An b±MÇw ¨BªU nj »ÄAo]A S¼¦MB/ »§° ²j±M »µB¢z½B«pC cMw nj yµ°sQ

ºAoÇM x°n 7Ç½A ºpBÇw ²jBÇ«C ¤BÇe nj o¢zµ°sÇQ ¬±®%@A ©µ /k{BM»« AnAj

²joTv£ ° jB½p nB¼vM x°n 7½A ºBµjoMnB% /k{BM»« °nj±i bnBQ ° S%oe

B´zhÇM oÇ¢½j ° »T¼®Ç«A ,¥:¯ ° ¥ªe ,»«jo« RB«ki yhM nj ° k®{BM»«

»«ÀÇwA n±z% nj »ÄAo]A yhM nj x°n 7½A »¦ªî ºAo]A BM /jnAj joMnB%@

ºAnAj n±Çz% 7½k®a 7¼Mnj An B« (j°kd« joMnB% k®a B½ ð½ nj »Te) ¬Ao½A

y´Ç] B« n±z% ,²k{ ³T)£ x°n k®a ºAo]A BM /jAj kµA±i nAo/ ³�oe 7½A

/S{Aj kµA±i ³T{n 7½A nj »£nqM
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