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چكيده  
پیش‌بینی تغییرات اقلیمی و ارزیابی تأثیرات اقلیمی پیش‌بینی شده در اکوسیستم‏ها‏‏‏ی آب شیرین به‌خصوص با توجه به 
تأثیرات انسانی و پاسخ‏ها‏‏‏ به این تأثیرات بسیار پیچیده است. در ایران مطالعات محدودی خصوصاً در جنوب شرقی ایران که با 
مشکلاتی از جمله خشکسالی و گردوغبار روبه‌روست، صورت گرفته است. در پژوهش حاضر از داده‌های گردش عمومی جو 
HADCM3 و مدل LARS-WG تحت سه سناریوی اصلی A2 ،A1B  و B1 از مجموعه سناریوهای مطرح شده برای پیش‌بینی 

دما و بارش حوضه آبریز جازموریان استفاده شده است. نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که در 50 سال آینده )میانگین 20 
ساله دوره آینده میانی( افزایش 1/5  تا 2/1 درجه‌ای میانگین دما و در 100 سال آینده )میانگین 20 ساله دوره آینده دور( 
افزایش 2/4 تا 3/9 درجه‌ای میانگین دمای منطقه بر مبنای سناریوهای مختلف قابل انتظار است. بارش متوسط تحت سناریوی 
B1 )دوستدار محیط زیست( در هر دو ایستگاه ایرانشهر و جیرفت در دوره آینده دور، افزایش 15 درصدی نسبت به دوره پایه 

را نشان می‏دهد. در حالی که حوضه آبریز جازموریان در طول دوره ۲100- 2080 تحت سناریوی A2 )ادامه روند کنونی( 
شرایط خشک‏تری نسبت به دوره پایه را تجربه می‏کند. 
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مقدمه
اقلیم به میانگین شرایط آب‌وهوایی كه در یك بازه زمانی 
طولانی‌مدت در یك منطقه حاكم است، گفته می‌شود. حال 
اگر این الگوی آب‌وهوایی در طی د‌ه‌ها تا صدها سال تغییر 
 .(Jana & Majumder, 2010: 212) نماید، تغییر اقلیم رخ می‌دهد
باشد.  یا جهانی  مقیاس محلی و  تغییرات می‌تواند در  این 
تغییرات اقلیم در اثر تغییر یک یا چند مؤلفه آب و هوایی 
الگوی سیستم‌های  تغییر در  این معنی كه  به  رخ می‌دهند، 
و  باد  وزش  الگوی  ابرناكی،  رطوبت،  دما،  از  اعم  جوی 
اقلیم آن  نوع  به گونه‌ای تدریجی  منطقه  بارندگی، در یك 

 .(Change, 2015: 176) منطقه را تحت‌تأثیر قرار می‌دهد
در  که  هستند  مهمی  بسیار  اکوسیستم‌های  تالاب‌ها، 
متنوع‌تری  کارکردهای  از  طبیعی،  اکوسیستم‌های  انواع  بین 
از تنوع زیستی دارای  برخوردار بوده و علاوه بر حفاظت 
اکولوژیکی،  اقتصادی،  گردشگری،  و  تفرجی  ارزش‌های 
زیست محیطی و اجتماعی فراوانی بهره می‌برند )دانش‌افروز و 
رزاق‌پور، 1393: 201(. تالاب‌ها از نظر اکولوژیکی از پربازده‌ترین 

و ارزنده‌ترین اکوسیستم‌ها به‌شمار آمده و نقش‌های حیاتی 
پرندگان  برای  موقت  زیستگاه  ایجاد  جمله  از   زیادی 
مهاجر، حفاظت از اراضی و سواحل، کنترل فرسایش خاک، 
ترسیب کربن و غیره را در قالب اکوسیستم‌های طبیعی ایفا 

 .(Haris et al, 2010: 4) میک‌نند
خشکسالی، افزایش تقاضا، بهره‌برداری بی‌رویه از منابع 
آبی و تغییرات کاربری اراضی تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر میزان 
آبگیری دریاچه‌های دائمی و فصلی و کاهش قابل ملاحظه 
سطح تالاب‌ها داشته است (Zou et al, 2017: 453). تخمین زده 
شده که ۳۰ تا ۵۰ درصد از سطح تالاب‌های جهان به واسطه 
 (Navedo & Herrera, است  رفته  بین  از  انسانی  فعالیت‌های 
آبگیری  وضعیت   .2012: 375; Morzaria-Luna et al, 2014: 269)

شیمیایی  و  فیزیکی  در خصوصیات  مستقیمی  تأثیر  تالاب 
 .(Ma et al, 2017: 187) خاک و جامعه گیاهی اطراف آن دارد 
آبی  سطوح  از  بخشی  دریاچه‌ها،  آبگیری  میزان  کاهش  با 
تثبیت  گیاهی  پوشش  توسط  که  سطوحی  و  شده  خشک 

شده بودند به‌طور قابل توجهی به بادبردگی حساس شده و 
 درنتیجه بیابان‌زایی و افزایش گردوغبار به وقوع می‌پیوندد

 .(Shen et al, 2019: 2034)

را  بسته  زهکشی  حوضه  یک  لوت  دشت  جنوبی  لبه 
حوضه  این  وسط  در  جازموریان  تالاب  می‌دهد،  تشکیل 
مقصد زهکشی تمامی جریانات سطحی است. بهره‌برداری 
بی‌رویه از منابع آبی، احداث سد بر سرشاخه‌های تغذیهک‌ننده 
تالاب، مدیریت نامناسب آب، خشکسالی و افزایش تقاضا، 
است  داشته  تالاب  این  وضعیت  بر  ملاحظه‌ای  قابل  تأثیر 

 .(Tayebiyan et al, 2014: 57)

هم‌زمان با کاهش سطح پهنه آبی تالاب، سطح مرطوب 
و  ضعیف  تالاب  به  مشرف  گیاهی  پوشش  و  خشک  آن 
می‌شود؛  گردوغبار  تولید  مستعد  تالاب  خاک  نهایت  در 
تبدیل  تولید گردوغبار  کانون‌های  از  یکی  به  که  به‌گونه‌ای 
جازموریان  تالاب   .)155  :1397 همکاران،  و  )ارجمند  است  شده 
به  سیبری  مهاجر  پرندگان  کوچ  مسیر  در  قرارگیری   با 
داشته  ارزشمندی  بسیار  کارکردهای  گذشته  در  هندوستان 
گیاهان،  حیات  حفظ  خصوص  در  این  بر  علاوه  است. 
است.  داشته  مهمی  بسیار  نقش  بومی  پرندگان  و   جانوران 
است  رفته  بین  از  تالاب  کارکردهای  حاضر  حال  در  امّا 

)راهداری و همکاران، ۱۳۹۳: 43(. 

و  بوده  گردوغبار  طوفان  عامل  تالاب،  شدن  خشک 
می‌گذارد  تأثیر  همسایه  روستاهای  و  شهرها  بر  شدت  به 
بیماری‌های  گردوغبار  افزایش  با   .(Osman et al, 2014: 950)

پوستی، قلبی و عروقی و همچنین بیماری‌های تنفسی افزایش 
پیدا میک‌ند (Khalifa, 2016: 52). همچنین پیامدهای اجتماعی و 
اقتصادی خشک شدن تالاب‌ها باعث تشدید روند مهاجرت 
از مناطق در معرض گردوغبار به ویژه در اقشار متخصص 
رونق صنعت  کاهش  درآمد،  کاهش  و  بیکاری  نخبگان؛  و 

 .(Luo & Yu, 2010: 558) توریسم و گردشگری می‌شود
رضایی بنفشه و همکاران )1397( در پژوهشی با استفاده 
آب  تغذیه  بر  اقلیم  تغییر  اثر   ،Hadcm3 مدل  خروجی  از 
زیرزمینی در حوضه آبریز تسوج را مورد بررسی قرار دادند. 
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درصد  پایین‌ترین  که  می‌دهد  نشان  ایشان  تحقیقات  نتایج 
افتاد؛  اتفاق خواهد    A2 تغذیه آب زیرزمینی در سناریوی 
چرا که کاهش بارش و افزایش دما در این سناریو بیش از 

دو سناریوی دیگر است. 
نزدیکی را در  نتایج مشابه و    B1 A1B و  دو سناریوی 
تغذیه آب  مقدار  نهایتاً  و  بارش  دما، کاهش  افزایش  زمینه 
دلیل  به  روان‌آب  مقدار  بیشترین  دادند.  نشان  زیرزمینی 
تغییر شکل بارش، نداشتن برف یخ‌زده روی زمین و ذوب 
بهاری، در هر سه سناریو در فصل زمستان و در ماه فوریه 
بررسی  انجام پژوهش حاضر  از  افتاد. هدف  اتفاق خواهد 
و پیش‌بینی وضعیت اقلیمی آینده حوضه آبریز جازموریان 
است تا از این طریق بتوان مدیریت و برنامه‌ریزی بلندمدتی 

به‌ویژه در حوزه آب انجام داد. 

داده‌ها و روش‌ها
به‌منظور ارزيابي تغييرات اقليمي حوضه آبریز جازموریان 
آینده  دوره  دو  در   B1 و   A1B و،A2 انتشار  سناریوی  سه  از 
میانی )۲۰۶۵- ۲۰۴۶( و آینده دور )۲100- 2080( استفاده 
ایستگاه‏‏های‏ سینوپتیکی  شده است. مطالعه حاضر بر روي 
ایرانشهر در شرق و میانده جیرفت در غرب حوضه آبریز 
جازموریان در دوره آماری 2010 ـ 1990  انجام شده است 

)جدول1(. 
پیش‌بینی  دوره‌های  در    HADCM3 مدل  خروجي 
توسط مدل آماری LARS-WG كه يك مدل توليد داده‌هاي 
شد.  ريزگردانی  ايستگاهي  مقیاس  تا  مي‌باشد،  هواشناسي 
سپس دادهاهي دمای کمینه، دمای بیشینه و ماهانه بارش در 

ايستگاه‌ها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند.

بحث و یافته‌ها
LARS-WG نتایج صحت‌سنجی داده‌های اقلیمی حاصل از مدل

نتایج آزمون آماری Chi-squared و آزمون t برای بارش 
نشان  جدول2  در  مینیمم  دمای  و  ماکزیمم  دمای  متوسط، 
سطح   Chi-squared آماری  آزمون  در  است.  شده  داده 
معناداری برای این آزمون 0/05 است و با درجه آزادی 30 
 (Montgomery برابر 21/03 به‌دست می‌آید  مورد استفاده،
(Runger, 2010: 45 &. این نتایج به‌خوبی دقت مدل در بازسازی 

و  می‌سازد  آشکار  را  دیده‌بانی  دوره  اقلیمی  پارامترهای 
نشان‌دهنده این واقعیت است که داده‌هاي مشاهده شده و 
توليد شده در دوره پايه از همبستگي معني‌داري برخوردار 
اب هجوت هب دتق بسانم دمل در ربآورد  ربانبانی  مي‌باشد. 
اپرااهرتمي ومرد هعلاطم وتیمان با اطمینان از انی دمل رباي 
ارزیبای رییغت امیلق در حوضه آبریز جازموریان اافتسده ومند.

آماره و P-value آزمون آماری t معیاری برای سنجش برابری 
مقادیر میانگین داده‌های مشاهداتی و بازسازی شده توسط 
نرم‌افزار LARS-WG بهک‌ار می‌رود. فرض صفر برابری مقادیر 
میانگین داده‌های مشاهداتی و بازسازی شده توسط نرم‌افزار 
و   0/05 با  برابر  آلفای  احتساب  با  می‌شود.  گرفته  نظر  در 
درجه آزادی 30 به منظور قبول فرض صفر، آماره t باید بین 
 (Sayemuzzaman & Jha, 2014: دو حد 2/179- و 2/179+ باشد
(185. بنابراین همانطور که در جدول 2 مشخص است هم 

آماره t  و هم P-value آن میانگین مشابهی را برای داده‌هاي 
پايه  دوره  در  نرم‌افزار  توسط  شده  توليد  و  شده  مشاهده 
دمای  متوسط،   بارش  آماره مقادیر  کلیه  می‌دهند.  نشان 
سینوپتیک  ایستگاه  دو  هر  برای  مینیمم  دمای  و  ماکزیمم 
 P-value همچنین  دارند.  قرار  صفر  فرض  قبول  ناحیه  در 

جدول1: موقعیت ایستگاه‌های منتخب منطقه مورد مطالعه

ایستگاه
عرض جغرافیایی 

)درجه(

طول جغرافیایی 

)درجه(

ارتفاع از سطح دریا 

)متر(

میانگین بارندگی 

)میلی‌متر(

میانگین دمای حداقل 

)سانتی‌گراد(

میانگین دمای حداکثر 

)سانتی‌گراد(

28/3557/4601176/21732/6جیرفت

27/1260/4591113/119/334/3ایرانشهر



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافيايي ) ( دوره31، شماره 124، زمستان 1401
 Scientific - Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR) Vo.31,No.124, Winter 2023 / 140  

آزمون Chi-squared بیش از سطح آلفا است. بنابراین فرض 
صفر مورد تأیید قرار می‌گیرد که نشان‌دهنده احتمال یکسان 
هر  در  ساختگی  و  مشاهداتی  مقادیر  احتمال  توزیع  بودن 
هم  و  آماره  هم  بنابراین  است.  سینوپتیک  ایستگاه  دو 
برای  مشابهی  آماری  توزیع   Chi-squared آزمون   P-value

داده‌هاي مشاهده شده و توليد شده توسط نرم‌افزار در دوره 
پايه را نشان می‌دهند. 

مي‌باشند  مطلب  اين  بيانگر  نتايج  شد  ذکر  آنچه  بنابر 

از  پايه  دوره  در  شده  توليد  و  شده  مشاهده  داده‌هاي  که 
همبستگي معني‌داري برخوردار هستند. 

نگاره1 نتایج بازسازی پارامترهای مختلف اقلیمی دوره 
پایه را برای هر دو ایستگاه سینوپتیک در کنار تغییرات واقعی 
مشاهده شده در دوره پایه را نشان می‌دهد. ربانبانی اب هجوت 
هب جیاتن ارائه دشه و نینچمه دتق بسانم دمل در ربآورد 
اپرااهرتمي ومرد هعلاطم میوتان از انی دمل رباي ارزیبای 

رییغت امیلق در حوضه آبریز جازموریان اافتسده ومند.

جدول2: نتایج آزمون‌های آماری استفاده شده برای مقایسه مقادیر مدل شده و دیده‌بانی پارامترهای بارش، دمای بیشینه و 
دمای کمینه در دوره پایه

Maximum temperature Minimum temperature Precipitation

Stations Month t-test P-t X2 P- X2 t-test P-t X2
 P-

X2
t-test P-t X2 P-X2

Iranshahr

Jan -0.21 0.83 0.05 1.00 0.13 0.90 0.11 1.00 0.17 0.86 0.12 1.00

Feb 1.34 0.19 0.11 1.00 0.82 0.42 0.11 1.00 -0.29 0.78 0.10 1.00

Mar -1.15 0.26 0.05 1.00 -1.52 0.14 0.05 1.00 -0.47 0.64 0.10 1.00

Apr 0.32 0.75 0.11 1.00 0.39 0.70 0.05 1.00 -0.30 0.77 0.17 0.84

May -0.24 0.81 0.11 1.00 -0.43 0.67 0.11 1.00 -0.63 0.53 0.35 0.10

Jun 0.89 0.38 0.16 0.91 -0.18 0.86 0.11 1.00 -0.63 0.54 0.19 0.77

Jul 0.22 0.83 0.11 1.00 -1.28 0.21 0.05 1.00 0.55 0.59 0.21 0.64

Aug 0.60 0.55 0.11 1.00 0.60 0.55 0.16 0.91 -0.24 0.81 0.17 0.84

Sep -0.04 0.97 0.11 1.00 -0.95 0.35 0.11 1.00 -2.39 0.02 0.39 0.04

Oct 1.39 0.17 0.11 1.00 0.85 0.40 0.11 1.00 -0.52 0.61 0.17 0.84

Nov 0.84 0.41 0.11 1.00 -0.42 0.68 0.05 1.00 0.94 0.35 0.35 0.10

Dec -0.71 0.48 0.05 1.00 -0.39 0.70 0.11 1.00 -0.23 0.82 0.19 0.77

Jiroft

Jan -0.81 0.42 0.05 1.00 -0.23 0.82 0.11 1.00 -0.47 0.65 0.17 0.86

Feb 0.53 0.60 0.11 1.00 -0.30 0.77 0.05 1.00 -0.23 0.82 0.17 0.84

Mar -1.10 0.28 0.05 1.00 -1.77 0.09 0.05 1.00 -0.48 0.64 0.12 0.99

Apr 0.35 0.73 0.11 1.00 0.73 0.47 0.11 1.00 -0.53 0.60 0.24 0.45

May -0.47 0.64 0.05 1.00 0.33 0.75 0.11 1.00 0.28 0.78 0.31 0.19

Jun 0.54 0.59 0.11 1.00 0.22 0.83 0.11 1.00 -0.59 0.56 0.26 0.36

Jul 1.61 0.12 0.16 0.91 -0.08 0.94 0.11 1.00 -0.07 0.94 0.35 0.10

Aug 0.14 0.89 0.05 1.00 0.21 0.83 0.05 1.00 1.40 0.17 0.17 0.84

Sep 0.02 0.98 0.05 1.00 -0.07 0.95 0.05 1.00 -1.34 0.19 0.61 0.00

Oct 1.99 0.06 0.11 1.00 1.09 0.28 0.11 1.00 -0.03 0.97 0.17 0.84

Nov -0.56 0.58 0.05 1.00 0.04 0.97 0.11 1.00 -0.05 0.96 0.22 0.59

Dec -0.80 0.43 0.05 1.00 -0.19 0.85 0.11 1.00 -0.17 0.87 0.18 0.79



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافيايي )           (  
 بررسی و پیش‌بینی تغییرات اقلیمی حوضه آبریز جازموریان / 141 

دما
همانطور که در نگاره‌های 2 تا 4 نمایش داده شده است، 
ماهانه  ميانگين  که  داد  نشان   Lars WG ارزیابی مدل  نتایج 
و سالانه دمای بیشینه و دمای کمینه در همه سناریوها در 
دوره‏های مدل‌سازی بیشتر از دوره دیده‌بانی است. بیشترین 
 B1 و   A2 سناریوهای  در  ترتیب  به  دما  افزایش  کمترین  و 

اتفاق خواهد افتاد. 
بیشترین افزایش میانگین ماهانه دمای بیشینه در ایستگاه 
که  اتفاق ‏‏‏‏می‏افتد  دور  آینده  در   A2 سناریو  تحت  ایرانشهر 
بیشینه )ماه آوریل( و 4/6 )ماه می( برای  4/3 برای دمای 
دمای کمینه ‏‏‏‏می‏باشد. بیشترین افزایش میانگین ماهانه دمای 
بیشینه در ایستگاه ایرانشهر در دوره آینده میانی حدود 2/5 
درجه سانتی‌گراد که تحت سناریوی‏های A2 در ماه آوریل 
مشاهده شد. در ایستگاه ایرانشهر کمترین افزایش میانگین 
ماهانه دمای بیشینه در هر دو دوره آینده در ماه اکتبر اتفاق 

‏‏‏‏می‏افتد )نگاره‌های 2 و 3(.  

بیشترین افزایش میانگین ماهانه دمای بیشینه در ایستگاه 
جیرفت در دوره ی آینده میانی حدود 2/7 درجه سانتی‌گراد 
و در دوره آینده دور حدود 4/9 است که تحت سناریوی‏های 
ایستگاه جیرفت  در  است.  آوریل مشاهده شده  ماه  در   A2

نیز همانند ایستگاه ایرانشهر کمترین افزایش میانگین ماهانه 
دمای بیشینه در هر دو دوره آینده در ماه اکتبر اتفاق ‏‏‏‏می‏افتد 
)نگاره‌های 2 و 3(. میانگین دمای بیشینه سالانه در ایستگاه 
 B1 سناریو  در   )2080-2100( پیش‌بینی  دوره  در  ایرانشهر 
به 36/2 و در سناریو A2 به 37/8 درجه سانتی‌گراد خواهد 
پایه  دوره  درجه‏ای   34/3 میانگین  با  مقایسه  در  که  رسید 
افزایش قابل توجه‏ای را نشان ‏‏‏‏می‏دهد. میانگین سالانه دمای 
 )2080-2100( دور  آینده  در  ایرانشهر  ایستگاه  در  کمینه 
درجه   23/6 به   A2 سناریو  در  و   22/1 به   B1 سناریو  در 
 19/3 میانگین  با  مقایسه  در  که  رسید  خواهد  سانتی‌گراد 
نشان ‏‏‏‏می‏دهد  را  توجهی  قابل  افزایش  پایه  دوره  درجه‏ای 

)نگاره 4(.

نگاره2: مقایسه مقادیر مدل شده و دیده‌بانی پارامترهای بارش، دمای بیشینه و دمای کمینه در دوره پایه
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نگاره2 میانگین دمای بیشینه ماهانه دوره پايه و دوره‏های پیش‌بینی در حوضه آبریز جازموریان با استفاده از سه سناریو 
تغییر اقلیم

نگاره3: میانگین دمای کمینه دوره پايه و دوره‏های پیش‌بینی در حوضه آبریز جازموریان با استفاده از سه سناریوی تغییر اقلیم
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میانگین سالانه دمای بیشینه در ایستگاه جیرفت در دوره 
 B1 پیش‌بینی )2100-2080( در زیست محیطی‌ترین سناریو
به 35/2 و در سناریو A2 )تداوم وضعیت موجود( به 36/9 
درجه سانتی‌گراد خواهد رسید که در مقایسه با میانگین 33 
نشان ‏‏‏‏می‏دهد.  را  توجهی  قابل  افزایش  پایه  دوره  درجه‏ای 
آینده  در  جیرفت  ایستگاه  در  کمینه  دمای  سالانه  میانگین 
سناریو  در  و   19/4 به   B1 سناریو  در   )2080-2100( دور 
A2 به 21/1 درجه سانتی‌گراد خواهد رسید که در مقایسه 

با میانگین 17/2 درجه‏ای دوره پایه افزایش قابل توجهی را 
نشان ‏‏‏‏می‏دهد )نگاره 4(.

 ۲۰46-۲۰65 آماری  دوره  در  و  ایرانشهر  ایستگاه  در 
میلادی تحت سناریوهای مختلف در مقایسه با دوره پایه، 
میانگین سالانه دمای بیشینه بین 1/1 تا 1/6 درجه سانتی‌گراد 
و در ایستگاه میانده جیرفت در مقایسه دو دوره مذکور بین 

ایستگاه  در  می‌یابد.  افزایش  سانتی‌گراد  درجه   1/9 تا   1/5
تحت  میلادی   ۲۰46-۲۰65 آماری  دوره  در  و  ایرانشهر 
سناریوهای مختلف در مقایسه با دوره پایه میانگین سالانه 
دمای کمینه بین 1/9 تا 2/5 درجه سانتی‌گراد و در ایستگاه 
میانده جیرفت در مقایسه دو دوره مذکور بین  1/5 تا 1/9 

درجه سانتی‌گراد افزایش می‌یابند )نگاره 2(.

بارش
در نگاره 5 میانگین بارش ماهانه دوره پايه، دوره آینده 
در   )2080-2100( دور  آینده  و   )۲۰۴۶  -۲۰۶۵( میانی 
حوضه آبریز جازموریان با استفاده از سه سناریو )A2 ، وB1 و 
A1B( ارائه شده است. همچنین در نگاره‌های 5 و 6 ميانگين 

در  مطالعه  مورد  سينوپتکي  ايستگاه  دو  سالانه  بارش‏های 
دوره پایه و دوره‏های آینده نشان داده شده است.

نگاره4: تغییرات سالانه پارامتر‏‏های‏ اقلیمی در دوره پایه و دوره‏های پیش‌بینی در حوضه آبریز جازموریان با استفاده از سه 
سناریو تغییر اقلیم
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نگاره5: میانگین بارش ماهانه دوره پايه و دوره‏های پیش‌بینی )2065-2046( و )2100-2080( در حوضه آبریز جازموریان
)ایستگاه‌های ایرنشهر و میانده جیرفت( با استفاده از سه سناریو تغییر اقلیم 

نگاره6: تغییرات سالانه پارامتر بارش در دوره پایه و دوره‏های پیش‌بینی با استفاده از سه سناریو تغییر اقلیم 
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براساس تمامی سناریوها، میزان بارش در ماه‏های ژانویه 
و دسامبر کاهش خواهد یافت. درحالی که ایستگاه ایرانشهر 
در ماه مارس و اکتبر و ایستگاه جیرفت در ماه فوریه افزایش 
بارندگی را نشان می‏دهند. بنابراین عمده تغییرات در میزان 
بارش‏های زمستانه مدیترا‏‏‏‏نه‏ای در منطقه اتفاق خواهد افتاد. 
مانسونی  بارش‏های  در  ناچیز  بسیار  تغییرات  بیانگر  نتایج 

تابستانه ‏‏‏‏می‏باشد )نگاره 5(. 
نوسانات  ایستگاه  دو  هر  برای  بارش  مدل‌سازی  نتایج 
بیشتری در آینده دور نسبت به دوره پایه نشان داد )نگاره 6(. 
در   )2080-2100( دور   آینده  در  که  دادند  نشان  نتایج 
افزایش   A1B و   B1 ایستگاه سناریوهای  دو  مجموع در هر 
با  برآورد کرده‏‏اند.  پایه  به دوره  بارش را نسبت  اندکی در 
این وجود سناریوی A2 کاهش اندکی در بارندگی نسبت به 

دوره پایه را نشان ‏‏‏‏می‏دهد. 
که  می‌دهد  نشان   B1 سناریوی  تحت  مدل‌سازی  نتایج 
منطقه در سال‌های آینده دور )2080- 2100( نسبت به آینده 
خواهد  تجربه  را  بارش  در  افزایش   )2046-2065( میانی​​

بارش کمتری  میزان  دیگر  دو سناریوی  در حالیک‌ه،  کرد. 
را برای آینده دور نسبت به آینده میانی تخمین زده‏اند. در 
دوره آینده میانی سناریوی B1 برخلاف دو سناریوی دیگر 
برای ایستگاه‏های ایرانشهر و میانده جیرفت میانگین سالانه 
بارش کمتری را نسبت به دوره مشاهداتی نشان می‏دهد. در 
مجموع با توجه به نتایج سناریوهای مختلف به نظر ‏‏می‏رسد 
دوره آینده میانی بر مبنای سناریوی B1 کم‌باران‌ترین دوره 

در قرن 21 در ایران است. 
به  رو  روند  دما  افزایش  مختلف  سناریوهای  ای  مبن بر 
رشدی را در سال‏های آینده خواهد داشت. به نحوی که این 
افزایش در دوره پیش‌بینی آینده میانی )2065-2046( قابل 
دما( و در  میانگین  تا 2/1 درجه‌ای  )افزایش 1/5  ملاحظه 
دوره پیش‌بینی آینده دور )2100-2080( بسیار نگرانک‌‌ننده 
است  دما(  میانگین  درجه‌ای   3/9 تا   2/4 افزایش  ه  )کمین

)جدول 3(.

جدول3: جمع‌بندی تغییرات اقلیم حوضه آبریز جازموریان براي دوره پايه و دوره‏‏های‏ پیش‌بینی‌شده

میانده جیرفتایرانشهر

بارش
بیشینه دمای 

روزانه
کمینه دمای 

روزانه
دمای 
میانگین

بارش
بیشینه دمای 

روزانه
بیشینه دمای 

روزانه
دمای 
میانگین

1063/343/198/26176/20/332/171/25دوره پایه

دوره آینده 
)2046-2065(

A1B7/1179/357/218/280/1978/341/1927
A28/1110/369/210/294/1860/352/191/27
B15/1024/353/214/284/1634/346/185/26

7/1108/356/217/283/1827/340/199/26میانگین

دوره آینده 
)2080-2099(

A1B5/1112/370/231/305/1833/365/204/28
A21/1028/376/237/301/1709/361/210/29
B14/1222/361/229/296/1912/354/193/27

0/1121/379/220/307/1811/363/202/28میانگین
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نتيجه‌گيري
اشنن  جازموریان  آبریز  حوضه  اقلیمی  تغییرات  نتایج 
می‌دهد هک دمل اب دتق ییلااب اقدر هب اسهیبشزي اپرااهرتمي 
دامي دحارثک، دامي دحالق و اپرارتم ابرش دشابیم. نتايج 
دو  در  واقع  ایستگاه‏‏های‏  هواشناسي  مختلف  پارامترهاي 
می‌دهد  نشان  آبریز جازموریان  و شرقی حوضه  غربی  لبه 
كه در 50 سال آینده افزایش 1/5 تا 2/1 درجه‌ای میانگین 
درجه‌ای   3/9 تا   2/4 افزایش  آینده  سال   100 در  و  دما 
میانگین دمای منطقه بر مبنای سناریوهای مختلف محتمل 
به نظر می‏رسد. نتایج نشان داد که عمده تغییرات در میزان 
بارش‌های زمستانه مدیترانه‌ای در منطقه اتفاق خواهد افتاد 
ناچیز  بسیار  تابستانه  مانسونی  بارش‌های  در  تغییرات  و 
ایرانشهر  ایستگاه  دو  نتایج  به  توجه  با  مجموع  در  است. 
سناریوهای  می‏رسد  نظر  به  جیرفت  میانده  ایستگاه  و 
نیمه شرقی جازموریان  برای  را  مختلف وضع خش‌کتری 
مصرف  مدیریت  بنابراین  متصورند.  غربی  نیمه  به  نسبت 
برای  صنعت  و  کشاورزی  به‌ویژه  بخش‌ها  تمامی  در  آب 
جلوگیری و کاهش اثرات سوء افزایش دما و کاهش بارش 
که منجر به محدودیت دسترسی به آب می‌شود بایستی در 

برنامه‌ریزی‌های بلند مدت مد نظر قرار گیرد. 
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