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چيكده  

افزایش جمعیت و توسعه شهرها، استفاده‌ی روزافزون از خودروها، افزایش تعداد خودروهای شخصی، همچنین عرض 
کم خیابان‌ها و کمبود عرضه‌ی فضای پارک حاشیه‌ای به‌ویژه در بخش‌های مرکزی، مشکلات فراوانی را برای شهرهای بزرگ 
این  از مهم‌ترین زیرساخت‌های شهری نقش عمده‌ای در کاهش  به‌عنوان یکی  پارکینگ‌ها  و پرجمعیت در پی داشته است. 
مشکلات ایفا می‌کنند. امروزه در شهرهای بزرگ با مکان‌یابی صحیح پارکینگ‌های عمومی می‌توان با افزایش خدمات‌دهی 
به حجم زیادی از وسائط نقلیه اقدام به مدیریت بهینه ترافیک شهری نمود. هدف پژوهش حاضر، شناسایی و اولویت‌بندی 
معیارهای مؤثر در مکان‌یابی پارکینگ‌های عمومی با استفاده از نظرات کارشناسی و در نهایت شناسایی مکان‌های مناسب برای 
ایجاد پارکینگ‌های عمومی در محدوده‌ی شهر بابل  با استفاده از مدل تحلیل شبکه )ANP( است. در این پژوهش، ابتدا با 
توجه به نظر خبرگان و کارشناسان شهرداری بابل، معیارهای مؤثر استخراج شدند. پس از تهیه‌ی لایه‌های اطلاعاتی هر معیار 
در محیط GIS، به‌منظور یکسان‌سازی لایه‌ها، هر معیار طبقه‌بندی شد. سپس با به‌کارگیری تکنیک ANP و به کمک نرم‌افزار 
Super Decision، معیارهای شناسایی‌شده وزن‌دهی و سپس مقایسات زوجی انجام شد. مقدار ضریب ناسازگاری به‌دست آمده 

0/07 بوده است. لایه‌های وزن‌دار توسط روش ANP ترکیب شدند و براساس میزان تأثیرگذاری هر لایه )وزن نسبی( در محیط 
GIS روی یکدیگر قرار گرفتند و نقشه مناطق بهینه برای احداث پارکینگ‌های عمومی به‌دست آمد. اولویت‌بندی معیارها نشان 

داد که، معیارهای »فاصله از جاده«، »فاصله از کاربری اداری« و »فاصله از کاربری تجاری« به‌ترتیب با میزان ضریب اهمیت 
0/25، 0/24 و 0/15 دارای بیشترین وزن‌ها بوده‌اند. برای تهیه‌ی نقشه‌های نهایی از نرم‌افزار Arc GIS بهره گرفته شد. درنهایت 
با اعمال وزن نهایی معیارها و همپوشانی لایه‌ها، مکان‌های مناسب برای ایجاد پارکینگ‌‌های عمومی مشخص شدند. با توجه 
به نقشه مکان‌یابی نهایی مناطق با قابلیت خیلی زیاد، مناطق با قابلیت زیاد و مناطق با قابلیت متوسط هر کدام به‌ترتیب 3/11،  
55/75  و 36/56 درصد از اراضی شهری را به خود اختصاص داده‌اند. مناطق با قابلیت خیلی زیاد و زیاد، بیشتر در بخش‌های 

شمال غربی، شمال شرقی، جنوب غربی و مرکزی شهر بابل قرار گرفته‌اند.

واژه‌های کلیدی: پارکینگ عمومی، مکان‌یابی، مدل‌سازی، شهر بابل
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مقدمه
نقلیه  وسایل  تعداد  افزایش  و  شهرشینی  سریع  رشد  با 
از  یکی  به  شهري  معابر  سـطح  در  ترافیـک  موتـوري، 
معضلات شهرهاي بزرگ تبدیل شده است. در مــديريت 
ترافكي، مديريت ترافيـك سـاكن كيـي از مشكلات عمده 
در حمل و نقل بـوده كـه امـروزه به‌عنوان كيي از معضلات 
اصلي برخي شهرهاي بـزرگ محســوب می‌شود. از این‌رو 
معضل  حل  شهري،  مدیران  فکري  دغدغه‌هاي  از  یکـی 
بزرگ  شهرهاي  در  پایـدار  و  ریشـه‌اي  به‌صورت  ترافیک 

است )سرائی و همکاران، 1393(.
داشتن وسیله نقلیه هنگامي مي‌تواند کاربرد واقعي خود 
را نمایان کند که دارندگان آن بتوانند در هر مکانی از شـهر 
که مقصـدشـان باشـد، محلي براي پارک وسـیله نقلیه خود 
پیدا کنند. از این‌رو یافتن جای پارک مناسب به‌عنوان یکی از 
 Benenson( مسائل اصلی در شهرهای بزرگ محسوب می‌شود
و همکاران، 2008(. چرا که هر وسیله‌ي نقلیه‌ي شخصی فقط 

بین 5 تا 10 در صد عمر خود را در حرکت است و با توجه 
به این موضوع، ایجاد پارکینگ در سطح شهر بیشتر احساس 
پارکینگ‌های  بنابراین   .)1395 فضلی،  و  )پرهیزکاری  می‌شود 
عمومی به‌عنوان یکی از اجزای مهم هر سیستم حمل و نقل 
خارج  برای  سطوحی،  آوردن  فراهم  وظیفه  مدرن،  شهری 
نتیجه  در  و  ارتباط شهری  سیستم  از  ساکن  ترافیک  کردن 
بر  را  شهر  مرکز  ترافیکی  بندان‌های  راه  و  شلوغی  کاهش 

عهده دارند )رحیم و یحیی‌پور، 1393(.
مکان‌یابی فعالیتی است که قابلیت‌ها و توانایی‌های یک 
منطقه یا ناحیه شهری را از لحاظ وجود زمین مناسب و کافی 
برای کاربردهای خاص مورد تجزیه و تحلیل قرار می‌دهد 
تأثیرات  گرفتن  نظر  در  با  امر  این   .)1390 عزیزی  و  )آراسته 

فاکتورهای  از  یکی  محیطی،  و زیست  اقتصادی  اجتماعی، 
کلیدی در برنامه‌ریزی‌های منطقه‌ای است. 

انتخاب مکان مناسب برای استقرار  هدف از مکان‌یابی 
بهترین عملکرد  که  به‌طوری  بوده  تجهیزات سرویس‌رسان 
 (Bischoff and با توجه اهداف مورد نظر پروژه حاصل شود

ناشی  مالی  صرفه‌جویی  دیگر،  سوی  از   .Klamroth ، 2007)

عدم  از  ناشی  عوارض  همچنین  و  مناسب  مکان‌یابی  از 
اجتماعی،  سوء  تأثیر  و  پارکینگ‌ها  مناسب  مکان‌یابی 
محققان  از  بسیاری  توجه  آن،  محیطی  زیست  و  اقتصادی 
 (Takayama and Kuwahara، 2016) را به خود جلب کرده است
مؤثر  شاخص‌های  از  استفاده   .)1396 همکاران،  و  )صادقی 

برای مکان‌یابی دقیق صحیح نیازمند داشتن اطلاعات کامل 
تحقیقات  نیازمند  اطلاعات،  به  دستیابی  و  است  مکان  از 
گسترده و جامعی است که پس از تجزیه و تحلیل اطلاعات، 
جمع‌آوری شده و با ارزیابی آن‌ها، امکان تصمیم‌گیری وجود 

.(Mohajeri، 2007) دارد
مکان‌یابی پارکینگ‌هاي عمومی در ایران به‌صورت سنتی 
بسیار  سنتی  روش  می‌گیرد.  صورت  میدانی  بازدیدهاي  و 
و  معیارها  تحت‌تأثیر  پارکینگ‌ها  مکان‌یابی  است.  زمان‌بر 
متغیرهاي مختلفی است لذا باید از سیستم‌هایی استفاده شود 
به‌طور  را  پارامتر  زیادي  تعداد  تحلیل  و  تجزیه  توانایی  که 

همزمان داشته باشند )میرزایی و همکاران، 1392؛ طالبی، 1389(. 
شهر بابل از جمله شهرهایی است که پارکینگ کافی در 
آن وجود ندارد. در این شهر روزانه مقادیر زیادی سوخت 
برای  خالی  فضاي  پیداکردن  به‌منظور  هزینه  و  وقت  ملی، 
پار‌كهاي طولانی مدت شبانه به هدر می‌رود. لازم است در 
مکان‌یابی پارکینگ‌ها از سیستم‌های به‌روز که قابلیت تجزیه 
زمان  هم  به‌صورت  را  زیادی  های  پارامتر  تعداد  تحلیل  و 
دارند، استفاده شود. یکی از این سیستم‌ها، سیستم اطلاعات 

جغرافیا )GIS1( است. 
دادن  دخالت  با  که  است  آن  بر  سعی  پژوهش  دراین 
معیارها و فاکتورهاي مهم و تأثیرگذار در مکان‌یابی پارکینگ 
 ،)ANP2( شبکه‌ای  تحلیل  فرایند  روش‌  از  استفاده  با  و 
محدوده  در  عمومی  پارکینگ‌هاي  براي  مناسب  مکان‌هاي 
در  گامی  بتوان  تا  شود  پیشنهاد  مکان‌یابی  مطالعه  مورد 
جهت حل مشکل پارکینگ‌های شهر بابل برداشت )مظفری و 

همکاران، 1396(. 
1-  Geographic Information System
2-  Analytic Network Process
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تكن‌كيهاي  از  كيي   )ANP( شبكه‌اي  تحليل  فرايند 
مدل‌هاي  مجموعه  در  و  است  چندمعياره  تصميم‌گيري 
تحليـل  فرايند  برمبناي  مدل  اين  مي‌گيرد.  قرار  جبراني 
را  »شبكه«  و  شـده  طراحـي   )AHP( مراتبـي  سلـسله 

جايگزين »سلسله مراتب«، كرده است. 
براي  قدرتمند  و  جامع  روشي  شبكه‌اي  تحليل  فرآيند 
تصميم‌گيرهاي دقيق است، كه توسط توماس ال سـاعتي در 
سال 1996 ميلادي مطرح شده است. وي بيـان مـي‌دارد كـه؛ 
ANP كي مرحله اساسي و ضروري در فرآيند تصميم‌گيري 

به حساب مي‌آيد كه به‌موجب اهمال و قصور روكيرد سـنتي 
بازگشت‌پذيري را  به‌دليل ساختار خطي‌اش، ساختار   AHP

مورد توجه قرار داده كه با در نظر گرفتن تمـامي جوانـب 
در  گم شده  مرحله  كي  را  آن  مي‌توان  منفي‌اش  و  مثبـت 
از   .(Saaty ، 1999) آورد  حسـاب  بـه  تصميم‌سـازي  فرآيند 
ايـن‌رو مهم‌ترين وجه تمايز ميان اين روش با روش سلسله 
مراتبي در نحوه تأثيرپذيري و تأثيرگذاري معيارها بـر روي 

كيـديگر است.
مرزبانی و همکاران )1397( در پژوهش خود با استفاده 
از جفت مقایسه تحلیل سلسله مراتبی)AHP( که در نرم‌افزار 
Expert choice نظرسنجی و وزن‌دهی شدند، 15 سایت برای 

احداث پارکینگ در شهر بابلسر پیشنهاد دادند. 
مالکی و حسنی )1399( مکان‌های مناسب برای استقرار 
پارکینگ عمومی در منطقه 1 شهرداری شیراز را با استفاده از 

مدل تحلیل سلسله مراتبی )AHP( مشخص کردند. 
وضعيت  بررسي  در  خود  پژوهش  در   )1399( بهرامی 
شهر  مرکز  در  واقع  موجود  پارکينگ‌هاي  و  معابر  شبکه 
داشت  بیان  مراتبي،  سلسله  تحليل  مدل  کاربرد  با  اروميه، 
که پارکينگ‌ها در محدوده مرکزي شهر اروميه داراي توزيع 

مناسبي نيستند. 
 AHP و همکارانش )2016( با به‌کارگیری تکنیك Rasli

شهر  پارکینگ‌های  مکان‌یابی  معیارهای  وزن‌دهی  به  اقدام 
 GIS ایسکاندر در مالزی نموده و سپس با استفاده از تکنیك

مکان‌های بالقوه احداث پارکینگ را رتبه‌بندی کردند. 

 )2019(  Ranjbar Fard and Aarabi Moghaddam

 ،GIS محیط  در  و   Fuzzy-DANP روش  از  استفاده  با 
نوع  هر  ایجاد  برای  مکان‌ها  نامناسب‌ترین  و  مناسب‌ترین 

پارکینگ را تعیین نمودند. 
از  استفاده  با  پژوهشی  Ozturk و همکاران )2020( در 

با  شده  داده  سفارش  وزنی  میانگین  روش  و   GIS ادغام 
استفاده از تجزیه و تحلیل تصمیم‌گیری چندمعیاره مبتنی بر 
آتاکوم )سامسون،  پارکینگ در  انتخاب محل  به  اقدام   GIS

با  شده  برنامه‌ریزی  پارکینگ‌های  مقایسه  نمودند.  ترکیه( 
شهری  طرح  در  شده  برنامه‌ریزی  و  موجود  پارکینگ‌های 
نشان داد که، پارکینگ‌های موجود، نیازهای پارکینگ آتاکوم 

)سامسون ، ترکیه( را برآورده نمی‌کند.

مواد و روش‌ها
معرفی منطقه موردمطالعه

شهر بابل بين "25.98 '29 °36 تا "6.51 '35 °36  عرض 
شمالي  و "43.20 '38 °52  تا "3.99 '43 °52 طول شرقي 
از نصف‌النهـار گرينـويچ قـرار دارد. مسـاحت شـهر بابـل 
شرقي  شمال  يكلومتري   210 در  و  هكتار   2295 حـدود 
بابل  اين شهر واقع در شهرستان  تهران واقع شـده است. 
در استان مازندران است كه از شمال بـه شهرسـتان بابلسـر 
و دريـاي خـزر، از جنوب به رشته كوه‌هاي البرز، از غرب 
به شهرستان آمل و از شرق به شهرستان قائم‌شـهر و سـاري 
زيسـتا،  شهرسـازي  و  معمـاري  مشـاور  )مهندسين  اسـت  مـرتبط 

.)1379

)ANP( مدل پردازش تحلیل شبکه‌ای
فرایند تحلیل شبکه‌ای یکی از تکنیک‌های تصمیم‌گیری 
چندمعیاره است و در مجموع مدل‌های جبرانی قرار می‌گیرد. 
این مدل بر مبنای فرایند تحلیل سلسله مراتبی طراحی شده 
و شبکه را جایگزین سلسله مراتب کرده است )فرجی سبکبار و 
همکاران، 1389(. اساس این الگو در تصمیم‌گیری بر مقایسات 

تحلیل‌گر  ارزشی  مبانی  یعنی  است؛  نهفته  معیارها  زوجی 
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وجود  )آلترناتیوها(  جایگزین‌ها  مورد  در  که  اطلاعاتی  با 
دارد، در هم آمیخته و مجموعه‌ای از میزان‌های اندازه‌گیری 
این  )قربانی،1387(.  می‌آورد  پدید  ارزیابی  برای  اولویت‌ها 

مدل، از دو قسمت تشکیل شده است:
و  معیارها  از  شبکه‌ای  شامل  کنترلی،  مراتب  سلسله  الف: 
زیرمعیارها که نشان‌دهنده روابط سلسله مراتبی میان آن‌ها 

است.
ب- ارتباط شبکه‌ای، که نشان‌دهنده ارتباط میان خوشه‌های 
اهداف، معیارها و آلترناتیوها، بدون توجه به ساختار سلسله 
قابلیت  این   .)2006 همکاران  و   Erdoğmuş( است  آن‌ها  مراتبی 
ANP، امکان درنظرگرفتن وابستگی‌های متقابل بین عناصر 

را فراهم آورده و در نتیجه نگرش دقیقی به مسائل پیچیده 
شهرسازی را ارائه می‌کند. تأثیر عناصر بر عناصر دیگر در 
یک شبکه توسط یک سوپر ماتریس در نظر گرفته می‌شود 

.(Zebardast ، 2010)

روش انجام پژوهش
مرحله  دو  در  حاضر  پژوهش  در  نیاز  مورد  داده‌های 
با مروری دقیق  ابتدا  این صورت که  به  جمع‌آوری شدند. 

و گسترده در ادبیات و پیشینه پژوهش، عوامل و معیارهای 
شدند.  استخراج  عمومی،  پارکینگ‌های  مکان‌یابی  بر  مؤثر 
استخراج  معیارهای  ویژه‌سازی  و  تطبيق  به‌منظور  سپس 
شده، 30 عدد پرسشنامه تهیه شد. معیارهای مورد استفاده 
و  برنامه‌ریزی شهری  خبره  کارشناسان  توسط  پژوهش  در 
این  بابل تکمیل شده است.  مدیریت شهری در شهرداری 
پرسشنامه از نوع مقایسه زوجی است که در قالب جداولی، 
معیارها به‌صورت دو به دو با یکدیگر مقایسه شده‌اند. پس 
از جمع‌آوری پرسش‌نامه‌ها، از نتایج به‌دست آمده میانگین 
گرفته شد و وارد مدل ANP شد تا مقایسات زوجی در این 

مدل بر روی آن‌ها انجام شود. 
در این مرحله از پژوهش به‌منظور وزن‌دهی به هر یک 
از معیارها از نرم‌افزار Super Decision استفاده می‌شود. این 
عناصر علاوه بر آنکه در داخل خوشه به هم مرتبط هستند، 
در بین خوشه‌ها نیز به هم وابسته هستند. نحوه وزن‌دهی 
برنامه‌ریزی  کارشناسان  نظرات  از  که  است  گونه‌ای  به 
خواسته  آن‌ها  از  و  شده،  استفاده  ونقل  حمل  و  شهری 
شد تا به هر یک از معیارهای مورد استفاده در روند این 
پژوهش براساس میزان مطلوبیتی که آن معیار در مکان‌یابی 

نگاره1: محدوده شهر بابل
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 9 تا   1 طیفی  دامنه  از  دارند،  پارکینگ‌های عمومی شهری 
مدل،  شبکه‌ای  ساختار  پایه‌ریزی  از  پس  کنند.  وزن‌دهی 
ماتریس مقایسات زوجی ایجاد و وزن نسبی معیارها برآورد 

شد. 
تعیین وزن نسبی در ANP شبیه AHP است، به‌عبارتی 
دیگر می‌توان از طریق مقایسه زوجی وزن نسبی معیارها و 
زیرمعیارها را به‌دست آورد. مقایسه‌های زوجی عناصر در 
هر سطح با توجه اهمیت نسبی آن نسبت به معیار کنترل، 
سازگاری  میزان  تعیین  برای  می‌شود.  انجام   AHP شبیه 
 )Inconsistency Report( ناسازگاری  ضریب  از  مقایسه‌ها، 

کمتر  ناسازگاری  مقدار ضریب  اگر  که  است  استفاده شده 
است  بوده  قبول  قابل  شده  انجام  مقایسه  باشد   0/1 از 

  .(Saaty and Vargas ،2006)

ANP آماده‌سازی معیارهای اطلاعاتی استفاده شده در مدل
تمامی معیارهای مؤثر در جانمایی پارکینگ‌های عمومی 
با توجه به مطالعات انجام‌گرفته در این زمینه، انتخاب و در 
تهیه  معیار  هر  اطلاعاتی  لایه‌های   ArcGIS نرم‌افزار  محیط 
شد. سپس برای اینکه معیارها یکسان‌سازی شوند، هر لایه 

تهیه شده مورد طبقه‌بندی قرار گرفت )نگاره‌های 11-2(.

نگاره2: فاصله از کاربری اداری

نگاره4: فاصله از کاربری تجاری

نگاره3: فاصله از کاربری باغی

نگاره5: فاصله از کاربری فرهنگی و مذهبی
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نگاره6: فاصله از کاربری جاده‌ای

نگاره8: فاصله از کاربری درمانی

نگاره10: فاصله از کاربری مسکونی

نگاره7: فاصله از رودخانه

نگاره9: فاصله از کاربری آموزشی

نگاره11: فاصله از کاربری گردشگری
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محاسبه ضریب نهایی عناصر و گزینه‌ها از طریق ابرماتریس 
آخرین مرحله در مدل فرایند تحلیل شبکه، ابرماتریس 
و  هدف  براساس  اصلی  معیارهای  وزن  که  زمانی  است. 
براساس روابط درونی آن‌ها مشخص شد و وزن زیرمعیارها 
این  تمامی  ویژه  بردار  شد،  تعیین  نیز  خود  خوشه  در 
ابرماتریس  یک  و  می‌گیرد  قرار  هم  کنار  در  ماتریس‌ها 
این  می‌شود.  تشکیل   )Super Matrix( سوپرماتریس  یا 
سوپرماتریس اولیه باید نرمال شود به‌این منظور که تمامی 
مقادیر مقایسه‌های زوجی بین صفر و یک قرار بگیرند. از 
نرمال‌سازی،  داده‌ها(  نرمال‌سازی  )روش‌های  خطی  روش 
می‌شود.  تبدیل  موزون  به یک سوپرماتریس  و  انجام شده 
برای محاسبه ضریب نهایی، باید سه نوع ابر ماتریس مورد 
محاسبه قرار بگیرد: 1. ابر ماتریس غیروزنی، 2. ابر ماتریس 
به  باید  موزون  ماتریس حدی. سوپرماتریس  ابر   .3 وزنی، 
آن  سطر  هر  درایه‌های  تـمامی  تا  برسد  بـزرگ  توان  یک 

بـاهـم بـرابـر یا همگرا شوند. 

محاسبه وزن نهایی معیارها
جدول‌های  به  توجه  با  معیارها،  نهایی  وزن  پایان  در   
وزن خوشه‌ها و همچنین ابر ماتریس حدی محاسبه می‌شود. 
اطلاعات ارائه شده در جدول شماره 1 مقادیر وزن نهایی 
با  استفاده در پژوهش را نشان داده است.  معیارهای مورد 
شاخص‌های  که  داشت  بیان  می‌توان   )1( جدول  به  توجه 
فاصله از جاده، فاصله از کاربری اداری و فاصله از کاربری 
با میزان ضریب اهمیت 0/251،  تجاری به ترتیب هر یک 
سه  و  است  بوده  وزن‌ها  بیشترین  دارای   0/152 و   0/243
شاخص فاصله از رودخانه، فاصله از فضای سبز و فاصله از 
کاربری درمانی هر کدام با میزان ضرایب اهمیت 0/0413، 
اختصاص  خود  به  را  وزن‌ها  کمترین   0/0521 و   0/0442

داده‌اند. 
هر معیار نسبت به اهمیت و وزنی که به آن اختصاص 
پارکینگ عمومی شهری  ایجاد کاربری  داده شده است در 
با  برابر  تصمیم  کلی  ناسازگاری  میزان  بود.  خواهد  مؤثر 

0/0096 است. از آنجایی که مقدار ناسازگاری کلی از 0/1 
کمتر بوده، می‌توان به این نکته اشاره کرد که نتایج حاصل 
از فرایند تحلیل شبکه‌ای، از سازگاری بالایی برخوردار بوده 

است.

جدول1: مقادیر وزن نهایی معیارهای مکان‌یابی پارکینگ 
ANP شهری با مدل

وزن نهایی معیار

0/251 فاصله از جاده

0/243 کاربری اداری

0/152 تجاری

0/0882 توریسم و گردشگری

0/0771 کاربری آموزشی

0/0762 کاربری مسکونی

0/0621 کاربری مذهبی

0/0521 کاربری درمانی

0/0442 کاربری فضای سبز

0/0413 رودخانه

ادغام و ترکیب لایه‌های اطلاعاتی
پس از مشخص شدن وزن هر معیار در فرآیند تحلیل 
شبکه‌ای با استفاده از وزن معیارهای مؤثر، نقشه مکان‌یابی 
پارکینگ‌های عمومی، با استفاده از روش Weighted sum و 
در محیط نرم‌افزار  Arc GIS تولید شده است. نقشه پهنه‌بندی 
قابلیت مکان‌یابی پارکینگ‌های عمومی شهری در نقشه ارائه 
قابلیت‌های  با  پنج کلاس  در  و  نگاره شماره 12،  در  شده 
متوسط،  خوب،  خوب،  خیلی  کلاس‌های  شامل،  مختلف 

ضعیف و خیلی ضعیف تهیه و تولید شد )جدول 2(. 
با توجه به نقشه مکان‌یابی تولید شده، مناطق با قابلیت 
پارکینگ شهری، در منطقه  ایجاد کاربری  برای  خیلی زیاد 
اراضی بوده که  از کل  مورد مطالعه، حدوداً  3/11 درصد 
حدوداً 93/89 هکتار را پوشش داده است. مناطق با قابلیت 
 55/76 معادل  که  کل  اراضی  از  هکتار   1683/12 خوب 
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اختصاص  به خود  را  است  بوده  پوشش شهری  از  درصد 
 1103/67 برابر  متوسط  قابلیت  با  مناطق  است.  داده 
را  بوده  شهری  اراضی  از  درصد   36/56 معادل  که  هکتار 
که  ضعیف  خیلی  و  ضعیف  کلاس  دو  است.  شده  شامل 
قابلیت  بدون  مناطق  گاهی  و  پایین  بسیار  قابلیت  از 
به‌ترتیب  است  بوده  عمومی  پارکینگ‌های  ایجاد  برای 
 3/79 معادل  که  داده  پوشش  را  هکتار   23/51 و   114/44 
و 0/78 درصد از مساحت کل شهر را به خود اختصاص 

داده‌اند. 
طبق اطلاعات موجود کلاس با قابلیت خوب دارای وسعت 

بیشتری نسبت به دیگر کلاس‌ها بوده است.

نگاره12: نقشه پهنه‌بندی مکان‌یابی پارکینگ شهری با استفاده 
ANP از مدل

جدول2: مساحت کلاس‌های قابلیت مکان‌یابی پارکینگ 
ANP شهری با استفاده از مدل

مساحت درصد کلاس‌ها

93/895 3/110 خیلی خوب

1683/117 55/757 خوب

1103/667 36/561 متوسط

114/437 3/791 ضعیف

23/515 0/778 خیلی ضعیف

نتایج و بحث
امروزه تقریباً هر خانواده از طبقه متوسط دارای خودرو 
بی‌رویه  افزایش  با  همراه  موضوع  این  و  است  شخصی 
نقلیه،  وسایل  افزایش  آن  دنبال  به  و  شهری  جمعیت 
هم  و  ساکنان  برای  هم  متعددی  مشکلات  بروز  باعث 
باشد  داشته  ادامه  روند  این  اگر  است.  مسافران شده  برای 
از  به یکی  پارك،  نه‌چندان دور، کمبود فضای  آینده‌ای  در 
تبدیل  آمد  و  رفت  پر  و  بزرگ  شهرهای  بزرگ  مشکلات 
را  مسئولان  از  بسیاری  توجه  مسئله  این  لذا  شد.  خواهد 
به‌منظور اندیشیدن چاره‌ای برای برطرف کردن این مشکل، 
ساده‌ترین  و  آخرین  از  یکی  است.  کرده  معطوف  به خود 
فناوری‌هایی که به‌منظور رفع این مشکل مورد استفاده قرار 

گرفته، استفاده از پارکینگ‌های عمومی است.
همانطور که اشاره شد در ساختار شهری یکی از مهم‌ترین 
خدمات  شود،  ارائه  شهری  جمعیت  به  باید  که  خدماتی 
پارکینگ‌های عمومی بوده‌ است. بیشتر مناطق شهری در ایران 
بدون برنامه قبلی ایجاد شده‌اند،  به‌طوری که حتی به مسئله 
معابر شهری و ترافیک و حتی آلودگی‌های هوا که نتیجه این 
مسئله است، توجه نشده است. نبود یا کمبود پارکینگ‌های 
جلوگیری  برای  که  دارد  بسیاری  منفی  پیامدهای  عمومی 
مکان‌های  به شناسایی  اقدام  که  است  نیاز  آن‌ها،  یا کاهش 
مناسب برای ایجاد این نوع کاربری در پهنه‌ی شهری انجام 
گیرد. سوابق موجود نشان می‌دهد از موارد مهم در احداث 
مراکز پارکینگ شهری که موجب بروز مسائل و مشکلات 
فراوانی در اکثر شهرها شده است، نامشخص بودن قوانین 
کاربری‌ها  این  مکان‌یابی  برای  فنی  و  علمی  معیارهای  و 
است. با توجه به تعداد زیادی عوامل مؤثر که در شناسایی 
و انتخاب مکان مناسب برای احداث پارکینگ‌های عمومی 
نقش دارد، انجام این عملیات به روش‌های دستی و سنتی 
تا حدود زیادی دشوار و غیرعلمی است و امروزه می‌توان 
با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و توانایی‌های این 
سیستم، به نتایج علمی و دقیق تری دست یافت. لازم است 
تا مدیران و برنامه‌ریزان شهری در بررسی وضع موجود شهر 
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و مکان‌یابی پارکینگ‌های عمومی شهری از امکانات سیستم 
اطلاعات جغرافیایی و نرم‌افزارهای مرتبط بهره گیرند.

برای  مستعد  مناطق  مکان‌یابی  به  اقدام  حاضر،  تحقیق 
ایجاد پارکینگ‌های عمومی شهری در شهر بابل با استفاده 
پژوهش  این  در  است.  نموده   ANP مکان‌یابی  روش  از 
از  فاصله  از؛  عبارتند  که  است  شده  استفاده  معیار   10 از 
از  فاصله  گردشگری،  کاربری  از  فاصله  فرهنگی،  کاربری 
معابر و جاده‌ها، فاصله از کاربری تجاری، فاصله از کاربری 
بهداشتی و درمانی، فاصله از فضای سبز، فاصله از رودخانه، 
فاصله از کاربری مسکونی، فاصله از کاربری اداری، فاصله 
ابتدا 30  از کاربری مذهبی.  از کاربری آموزشی  و فاصله 
پژوهش  در  استفاده  مورد  معیارهای  شد،  تهیه  پرسشنامه 
مدیریت  و  شهری  برنامه‌ریزی  خبره  کارشناسان  توسط 
شهری در شهرداری بابل تکمیل شده‌اند. پس از جمع‌آوری 
و  شد  گرفته  میانگین  آمده  به‌دست  نتایج  از  پرسشنامه‌ها، 
وارد مدل ANP شد تا مقایسات زوجی در این مدل بر روی 
کارشناسی  نظرات  دادن  دخالت  از  پس  شود.  انجام  آن‌ها 
در  و  است  شده  پژوهش  معیارهای  به  وزن‌دهی  به  اقدام 
پارکینگ‌های  برای احداث  مناسب‌ترین مکان  نقشه  نهایت 

عمومی با استفاده از وزن‌های به‌دست آمده، تهیه شد. 
که  داد  نشان   ANP نهایی  وزن‌دهی  از  حاصل  نتیجه 
و  اداری  کاربری  از  فاصله  جاده،  از  فاصله  شاخص‌های 
فاصله از کاربری تجاری دارای بیشترین وزن‌ها بوده است 
و سه شاخص فاصله از رودخانه، فاصله از فضای سبز و 
فاصله از کاربری درمانی کمترین وزن‌ها را به خود اختصاص 
داده‌اند. در نهایت نقشه پهنه‌بندی مکان‌یابی پارکینگ شهری 
با استفاده از مدل ANP و در پنج کلاس با ارزش‌های خیلی 
زیاد، زیاد، متوسط، کم و بسیار کم تولید شده است. طبق 
وسعت  دارای  خوب  قابلیت  با  کلاس  موجود  اطلاعات 

بیشتری نسبت به دیگر کلاس‌ها بوده است.
نتایج حاکی از آن است که، پراکنش مکانی پارکینگ‌های 
در  مؤثر  معیارهای  از  یک  هیچ  با  شهر  سطح  در  موجود 
نقشه  به  توجه  با  است.  نبوده  ارتباط  در  پارکینگ‌ها  این 

به  با توجه  کاربری مسکونی )نگاره10(، تراکم جمعیتی و 
همه‌گیری استفاده از اتومبیل شخصی، همخوانی بین تعداد 
پارکینگ‌های موجود در سطح شهر و پراکنش مکانی آن‌ها 
و تراکم جمعیتی وجود نداشته است. تمامی پارکینگ‌ها در 
یک قسمت از شهر و در فاصله نزدیکی از هم واقع شده‌اند 
)نگاره12( و نیاز هست تا پارکینگ‌های عمومی متعددی در 
بخش‌های دیگر شهر ایجاد شود، تا با توجه به میزان جمعیت 
شهری این سرانه به واقعیت نزدیک‌تر شود. با توجه به تعداد 
تعدادپارکینگ‌های  و  نفر   250217 که  بابل  شهر  جمعیت 
 )Open Street Map( عمومی که شش عدد با استناد به سایت

میزان این سرانه بسیار پایین بوده است.
با توجه به نتیجه پهنه‌بندی مکان‌یابی پارکینگ شهری با 
استفاده از مدل ANP و مقایسه آن با پارکینگ‌های موجود 
در سطح شهر )نگاره12( نشان می‌دهد که کلاس  مناطق با 
قابلیت بالا در بخش‌هایی از سطح شهر قرار دارد که در آن 
مناطق پارکینگی موجود نیست و نیاز مبرم به ایجاد این نوع 
کاربری‌ها وجود دارد. همین عامل نشانگر این موضوع است 
بدون  بابل  شهر  در  موجود  پارکینگ‌های  مکان‌گزینی  که 
در  است.  گرفته  انجام  مؤثر  معیارهای  و  عوامل  به  توجه 
نهایت به‌منظور تکمیل بحث، پیشنهادات زیر ارائه می‌شود:

کلیه  دادن  با دخالت  پارکینگ‌های عمومی  1- مکان‌گزینی 
معیارهای مؤثر انجام شود تا کمترین اثرات منفی را بر محیط 

شهری داشته باشد؛
2-اولویت‌بندی مناطق شناسایی شده برای احداث پارکینگ 

انجام شود؛
3- فضاهاي پارکینگ شهری با توجه به تراکم جمعیت در 
آن  جمعیت  نیاز  پاسخ‌گوی  بتواند  تا  شود  طراحی  منطقه 
منطقه باشد و کارایی بالایی در مدیریت و کاهش ترافیک 

داشته باشد؛
4- با استفاده از توانایی‌ها و قابلیت‌های مختلف نرم‌افزار‌های 
GIS اقدام به ایجاد بانک اطلاعاتی در ادارات و سازمان‌های 

بدون  پژوهشگران،  نیاز  صورت  در  تا  شود  شهر  مختلف 
فوت وقت به آنها دسترسی داشته باشند.	
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صورت  در  شهری  طراحی  مهندسان  و  شهرداری‌ها   -5
بابل  پارکینگ‌های عمومی در سطح شهر  ایجاد  به  تصمیم 
از مدل‌های مکان‌یابی نظیر ANP استفاده کنند چرا که این 
مدل‌ها کارشناس محور بوده و در پژوهش‌های مشابه دقت 

بالایی داشته است.
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